llakenbl U ARONK



[Takepbl nNpegHasHayeHbl AN YNIOTHEHUS
KONbLEBOr0O  NPOCTPAHCTBA U pa3obLleHus
OTOENbHbLIX TOPU3OHTOB HEMTHAHbIX U ra30BbIX
ckBaXkmH. OHM paboTaloT B YCNOBUAX BO3OENCTBUS
BbICOKMX nepenagos aasneHun (ot 7 go 70 Mlla),
BoNbLUMX MEXaHNYECKNUX Harpy3ok (aecsatku kKH) w
B pa3nunyHbix Tepmuyeckux (ot 40 go 100°C, a npwu
TennoBom Bo3genctBum Ha nnact go 400°C) wu
KOPPO3UOHHBLIX cpeaax. [1o3ToMy KOHCTPYKLUMK
nakepoB OOJKHbl obecnevnBaTb IPPEKTUBHYIO U
HageXXHyo paboTy B YyCNOBUAX SKCNyaTauum.



[lakepbl NPUMEHSAIOTCA:

NP OCBOEHMW CKBaXWHbl AONa obneryeHust Wu
YCKOPEHMUA O4YUCTKM 3abosi nyTemM nNpPOAYBKU U
NPOMbIBKM Yepe3 OOHTaHHble TPYObI;

Npu BCEX TEXHOSIOMMYECKNX NMpoueccax Ha CKBaXKUHe
n npu ee akcnnyataumu Ans 3awutbl obcagHou
KONMMOHHbI OT XWUMWYECKOW KOppo3nMn Wu [OenCcTBUS
4Ype3MepHO BbICOKOIo AaBNEHUS XXUAOKOCTU U rasa;

npn HEeobXoAMMOCTU LEHTPOBKU KOMOHHbI HACOCHO-
KOMMPECCOPHLIX TPyD 1 nepegaym yactu Beca Tpyob
Ha obcafHyl0 KOSIOHHY MpU MOA3EMHbLIX PEMOHTaX
CKBaXXUH.

CoBepLIEHHO HeobxoaMM nakep B  CKBaXXWHe,
OOHOBPEMEHHO-pas3fernibHO  3KcnnyaTtupylowen aBa
NPOAYKTUBHbLIX FOPU30HTA.



OyHKUMOHaNbLHOE Ha3Ha4YeHne nakepa u
ero 3rieMeHTOoB

- pa3obLeHne cTBONa CKBaXXUHbI;

- BOCNPUATUE OCEBBLIX YCUNUN;

- yrpaBrieHue 3fieMeHTaMn nakepa npu ero cnycke B
CKBaXXWHY U MPpu YCTAHOBKE NN CbEME Makepa;

- BbIMOJIHEHNE HEKOTOPbIX TEXHOMNMMYECKNX PYHKLNWN,
Hanpumep, y NakepoB-OTCEKTENEMN.

Bce 910 00ycnoBnuBaeT CTPYKTYPHYHD CXEMY
nakepa, Kotopad BKMNYaeT crieaylolue CoCTaBHble
4YacTu:

" VNSIOTHAOLWNE 3NEMEHTDI,

" Onopy nakepa,

" CUCTEMY ynpaBlieHNs nakepom,
" TexXHONnorn4yeckme ycTpouctaea



Knaccudpunkauyus

B ocHOBY knaccudpukaumm nosioXeHo ABa BuAaa
NPWU3HaKOB.

nepBbIn N3 HUX pPacKpbiBAaeT KOHCTPYKTUBHbIE
OCODEHHOCTWU, MPUHUMN  OENUCTBUA  MNaKepos,
NnokasblBaeT UX NoTeHumarnbHbie BO3SMOXHOCTH,
BTOpOU NpU3HaK  XapakTepu3yeT  BHellHue
OocobeHHOCTWN, obwme AOnss MHOMMX nakepos
(Tabnuua 1).

[0 KOHCTPYKTUBHbIM CXeMaM TMakKepbl pa3fesyi€eHbl Ha
cneayrwowmne TUnbl.

CB - nakepbl, B KOTOPbLIX CXXaTUe YNIOTHUTENbHbIX
9NEMEHTOB NMPOUCXoauT nod AEUCTBUEM BHELLUHUX
cwur;

CY - nakepbl co©XaTtus, paboTtawowme noAa
OeVUCTBUEM YNPYrnUxX CUN,;

HL - HagyBHbIE Nakepbl.



K Tvny CB oTHeceHbl nakepbl, repMeTm3aumsa KonbLeBOro 3asopa KOTOpbIX
OCYLLECTBNSAETCA BCIeACTBME OCEBOr0 CXaTud YMNNOTHUTENBbHOIO 3fiEMEHTa,
npeacrasnsaowero cobom Habop BTYNnoK 3nemeHT (CM. pucyHok 1, a),
BbINOMHEHHbLIN U3 PE3UHbI, MHOTAA C aPMUPOBKON TKAHEBbLIM UM METannM4ecknm
KOopAoMm, paccumTaH Ha paboty npu Temnepatype o 100 °C. OnemeHT (cwm.
PUCYHOK 1, ©) U3rOTOBSIEH N3 NPOPE3NHEHHOIO NN NporpadunyeHHoro acbecra u
npegHasHa4veH anga paboTtel B cpeae ¢ temnepartypoun go 300 — 400 °C.

OtnununtenbHon  ocobeHHocTblo  nakepoB  CY

ABMAETCS TO, 4YTO AMaMeTp WX YNIOTHUTENbHOro

anemeHTa B cBOOOOHOM COCTOSIHUM He npeBblllaeT

anameTp rnepekpbiBaeMon CKBaxuHbl. [lpwxatue K
| Tpybam npoucxoanT nocne cMeLLeHuns
B NpegoXpaHUTENIbHOrO  KoXyxa  (MpU  3aKpbITOM
BapuaHTe cnycka ).
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PucyHok 1 - CxeMbl YNITOTHAKOLLNX Sr1EMEHTOB NaKkepoB



K HagysHbiM nakepam HLO oTHeceHbl Te, repmMeTUsnpyoLLmin
9NIeMEHT KOTOpbIX npeacrtaBnaeT cobon oDOMNoYKy, 3akpenseHHY
Ha Kopnyce Wiun BbIMOMHEHHYIO 3a04HO C HUM U NPUWXNUMaeMyro K
CTEHKAM CKBaXXMHbl 3a CYeT OencTBua WU30bLITOYHOro AaBrieHUs
3aKkaymBaemMou UMM HaxoOsALENCA B CKBaXXMHE XXMOKOCTU, a TaKxke
OaBrieHus rasoB, 00pasyloLKMXCs Npu B3pbiBE 3apana B3pbiBYATbIX
BELLeCTB.
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B 3aBMCUMOCTN OT TOro, U3 Kakoro matepuana narotoBneH
YNNOTHUTENBHbLIN 3NEMEHT, KaXabl TUMN Nakepa pasgeneH Ha Kraccebl:
- P - pe3nHoBblE;

- M - meTannuyeckue;

- ® - oToponnacToBkIE.
[Mpu KNaccudunkaumn y4TeHbl criegyowme BHELLHUE MPU3HaKN:
Ccnocob cnycka B CKBaXXMHY:

T - Ha Tpybax;

K - Ha kabene (Tpoce);
Cnocob CHATUS C MecTa YCTaHOBKN:

A - nasnekaemsole,

C - cbeMHble;

P - pa3bypuBaemble;

cnocob co3gaHust Harpy3kn Ha YnnioTHUTENbHbIN ANTEMEHT,

KOTOPbIN OTpa)XaeTcHa B Ha3BaHUM nakepa.

- [1lpn aTOM cHavana y4nTbiBaeTca cnocob obpasoBaHMa ONopsl,
- 3aTeM cnocob gedopmauum ynnoTHUTENBLHOIO 3fIEMEHTA.



[To cnocoby co3gaHns Harpyskm Ha YNNoOTHUTESbHbIE
9NeMeHTbl Nakepbl NogpasaenaTcd Ha criegyrouwme TUnNbI:

M — MexaHn4eckne nakepsbl, y KOTOpbIX AedhopmMauns
YNNOTHUTESIbHOIO 3NeMeHTa OCYLLECTBINSETCA 3a cYeT
MeXaHN4YeCKOW Harpys3Kku;

['M — rugpomexaHuyeckme nakepbl, y KOTOPbIX
LLUNINMCOBLIN y3er, obecnevnBatoLnim onopy rnakepa Ha
CTEHKY CKBaXXUHbI, MPUBOAUTCS B paboyee nosioxeHme
nyTeM MOBbILLEHUA OABIEHUSA XUOKOCTU B KOJNTOHHE TpyDO, a
oedopmaums ynnoTHUTENLHOro afieMeHTa NpPoucxoauT noa
OENCTBNEM MeXaHWUYECKOWN Harpyskn, Hanpumep, seca Tpyo;

MI" - MmexaHUuKo-rugpaBnnyeckme nakepbl, y KOTOpPbIX
LLUSTUMCOBLIN Y3€er 3aHMMaeT paboyee nonoXXeHme noa
OeucTBMeM MexaHU4eckou Harpysku, a gedopmaumngd
YNNOTHUTESIbHOIO 3NeMeHTa OCYyLLEeCTBNSAEeTCA noa
OEeNCTBMEM rMapaBnnveckux cun B Tpybax;



[ — rugpaBnnyeckmne nakepbl, XxapakTepHon 0CODEHHOCTLIO
KOTOPbIX SBMAETCA TO, YTO OaBfIEHME XUOKOCTU UCMOoNb3yeTca Ans
npmxXaTus ynrnoTHUTENLHOrO 3fieMeHTa K CTEHKaM CKBaXXWHbI, @ MHoraa
N ONa npuBegeHna B pabodee rnonoxXeHne ynopa Ha CTEHKY CKBaXXUHbI;

X — XMMUYECKNe nakepbl, y KOTOPbIX npuxaTtue yrnnoTHUTENbHOIo
9N1eMeHTa K CTEHKaM CKBaXXWHbl OCYLLECTBINSAETCS 3a CHET SHEPruu,
BblOensoLlenca B pesynbtarte XMMmU4eckon peakuum,

[1— NnHeBMaTM4eCcKne nakepsbl, y KOTOPbIX YNNIOTHUTENbHbIV
9NIEMEHT K CTEHKAM CKBaXXMHbI MPUWXNMaAETCS B pe3ynbTaTe
NCNOJIb30BaHNS SHEPrnUM CXKaToro Bo3ayxa.

Mo muny ynopa nakepbl Nodpa3o0esisilomcsi Ha:
1 - nakepbl C ONOpPon Ha 3aboun Yepes XBOCTOBUK;
2 - nNakepbl C ONOPON Ha CTEHKY CKBaXXMHbl NOCPeaCcTBOM
LLUNINMCOBOrO y3na,;
3 - nakepbl 6e3 onopbl Ha 3ab0MN N CTEHKY CKBaXKMHHbI.



Takum obpasom, npmBeageHHasa Knaccndukaums
NO3BOMSAET CyaAUTb O MPUHUKUNE OENCTBUSA Nakepa,
ero KOHCTPYKTUBHbIX 7 TEXHOOMMYECKUX
ocobeHHoCTsIX. Haubonbuwee npuMEHeEHNe B
MPOMBILLUSTIEHHOCTM HaLUM MEXaHW4YeCKMEe nakepsbl.
OHM NpPOCTbl B KOHCTPYKUUM N MMEIOT BbICOKYIO
HaJeXHOCTb B paborTe.



YCTpOUCTBO U NPUHLMN OEUCTBUSA Nakepa
[MBM-122-500

1-ronoBkKa;

2-0NoOpHOeEe KOonbLuo;
3-orpaHuuuTenbHas BTYJIKa;
4-secnomoratenbHbIN YNJIOTHUTENbHbLIU
3NIEMEHT;

5-orpaHu4mnTeribHoOe KonbLuo;

6- OCHOBHOM YNNOTHUTESIbHbLIN
3NIEMEHT;

7- KOHYC;

Y3en cpoHapsi B CBOKO o4yepenb COCTOUT
U3 3rfIeMEHTOB:

8-wnuncol;

9-YnopHas BTynKa;

10- orpaHMnuYUTENbHLIN OOpPY\Y;
11-NpPYyXUHbI;

12-kopnyc hoHaps;

13-wtndr;

14-courypHbin nas;

15-cTBON.



7

lNonoeka 1 nakepa ripedHa3Ha4yeHa Oris
rnpucoeduHeHus nakepa c sskopem. OHa npedcmasrsiem
mpyb6y, umerowyro 8 eepxHel Yacmu riegyro pe3bby
6ypurnbHbIx mpy6, cryxauwlyr 0si1 COeOUHEHUS C SSIKOPeM
All, 8 HUXxXHel Yyacmu - Myghmosyto pe3bby HacoCHO-
KoMmripeccopHbIx mpyb 0nsa coeOuHeHuUsi co cmaeosiom 15
U HapyXHY Mempu4ecKyro pe3bby - 05s HaBUHYUBaHUS
OMoOpPHO20 KoJibla 2.

HapyxHas NnOBEPXHOCTb rOfIOBKM MMEET KOSbLIEBbLIE
PUCKWN ONs1 3BreYeHnsa nakepa OBEPLLOTOM B crny4vae
npuxeaTa ero B ckBaxkmHe. Matepuan onst usrotToBneHus
NPUMEHSAETCA Takou Xe, Kak 1y BypunbHbIX Tpy6.

OnopHoe KonbLuo 2 CrnyXuT ansa ynopa
yNroTHUTENbHOro anemeHTa 4 n obecneynBaet ee
aedopmaunio npu nocagke nakepa.

CtBon 15 npencraenset cobon oTpe3oK HACOCHO-
KomMnpeccopHon Tpybbl. Ha Hero nocnegoBaTtenbHO
HaZeBalTCa orpaHu4YnTeNibHaA BTYrNKa 3,
OrpaHNYUTESbHBIV YNNIOTHUTENbHbIN 3fIeMEeHT 4,
orpaHu4nTesibHoe KosbLo 5, pe3MHOBbLIN
YMNOTHUTESIbHbIN 3N1IeMeHT 6, KOHyC 7 1 y3en doHaps
CO wrnuncamu.
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Y3en oepaHu4umerns ripedHa3Ha4yeH Orisl
rnpeodomepauwieHUs rnPOHUKHOBEHUS Pe3UHbI
OCHOBHO20 YNIIOMHSWe20 3rieMeHma 8
KOJibUe80oU 3a30p MeXQOyY CKeaxXUHOU U ONMOPHbLIM
KOsIbUOM 2 rpu 8bICOKUX repernadax 0asreHus
XXuokocmu.

Mem,u,y TOpUaMW oepaHuyumenbHou emysnku 3 U
o2paHU4YuUmMesibHoO20 KoJsibya 5 octaeTcsd 3a30p,
OOCTaTOYHbIN AN 3anofIHEHUA KOSbLEBOro 3a3opa
Npn cXXaTun YNINOTHUTENBHOIO 3fIeEMEHTAa U B TO Xe
BpeMSA AN npeaynpeXxXaeHus ero 3akrmHMBaHus.

[loa npencTtBmem Beca KOSTOHHbl HACOCHO-
KOMMPECCOPHLIX TPYO pe3uHoebIu ariemMmeHm 6
CXKNMaeTCAa Mmexay HernoaB>XXHbIM ozpaHuyumenem 5 U
NOABUMXHbIM KOHYCOM 7.

[Mponcxogsiiee npu 3ToM yBenmyeHue
anameTpa pe3nHOBOro afieMeHTa co3aaeT
YNSIOTHEHWE KOMbLIEBOrO NPOCTPaAHCTBA Mexay
obcagHOW KOSTIOHHOW W NOABEMHbLIMM TPyDaMu.

[nameTp pe3anHoBON MaHXeTbl Npy cBOOOAHOM
COCTOSIHUM AOMKeH BbITb MEHbLUE BHYTPEHHEIO
anameTpa obcagHOM KONTOHHbI NPUMEPHO
Ha 10-20 MM v He OonmKeH ObITb BonbLle gnameTpa
LabrnoHa.



AOENDNINNNNENNNNN

OcHOoBHoU yrrnomyumeribHbIlU 371EMEHM, KakK
U oepaHu4YumersbHbIl, u32omasrueaemcs us3
pe3uHbl Mmapok 4004, 3826-C, komopsie
ooryckarom b6ornbuwyto degpopmauyuro. OHU
paccyumaHsbl Ha pabomy ripu memrepamype 00
100 °C, cmoukue npomug pasbedaHusi
azpeccusHbIMU gewecmeamu, Haxo0sauWUMUCS 8
CK8aXXUHe.

NMoaBWXXHBLIN KOHYC 7 ABNsSeTCH
NPOMEXYTOYHbIM 3NIEMEHTOM, NpeaHa3Ha4YEeHHbIM
nepegasaTtb CXMMarLlMe ycunums oT wnuncos 8
Ha YyNfIOTHUTENbHbIE MaHXeTbl. KOHycHas dpopma
9TOro arnieMmeHTta obecneymBaeT NocagKy nakepa
Ha onpeaeneHHon rnybuHe CTBona CKBaXKMHbI Npu
nepemMeLleHnn CTBOMa BHU3 OTHOCUTENBHO
HenoaABWXHOro ooHapsi, KOHyc 7 HaaBuUraeTcd
Ha HeNoABWXHble WUMNCLI 8, pasaBuraeT nUx Ao
COMPUKOCHOBEHUA ¢ 06cadHOU KOJIOHHOU, W
3aKNIMHMBaET.
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Y3en gooHaps yCTPOEH CneayroLwmm
obpasom: 8 kopnyce 12, npeacraBnsaoLeM
LUNUHOPUYECKYIO BTYINKY, nog yrinom 120°
PacCrosiIoXeHbI rMyxXne oTBEPCTUS, B
KOTOPbIX NOMELLEHbI LUNTUHAPUNYECKUe
npyxuHbl 11. BHK3y Kopnyca pasmelleHa
ynopHasi BTyrnka 9, BBepxy-
oraHM4YuTenbHbIN 006pyy 10,
yaepxmBaroLwine oT BbiNageHust Wiuncbl 8.
HapyXHbln gnameTp poHapsa OomKeH ObITb
DonbLUe Bcex ocTarnbHbIX AeTanen.

LLiTtudpT 13, BBEPHYTLIV B KOpNyc hoHapA
12, npn cnycke nakepa B CKBaXXUHY
HaxoanTca B puUrypHbix nasax crsona 15
N, CBA3bIBasA CTBOJ1 CO Wnuncamm 8,
npegoTBpaLlaeT camMonpon3BOSIbHYIO
NakepoBKy.
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Cnyck nakepa B CKBaXXMHy o0 Tpebyemomn
rNMyOnHbI NPON3BOANTCA Ha KOSTIOHHE BYPUIIbHbBIX
NN HacOCHO-KoMmnpeccopHbIX Tpy6. [Npu BBOAE
nakepa B 06cagHyto KONOHHY, 6rnarogapsi TpeHUIo
doHapb CTPEMUTCA OTCTaTb OT OOLLEro ABMKEHUS
CNyCKaeMOoW KOJTOHHbI, HO 3TOMY NPEnSATCTBYIOT
LT THI, yaepKmBatoLine gooHapb 3a ero Kopnyc.
[Mpn AOCTMXKEHUN NAKEPOM HYXXHOM rNy6UHbI
HebonbLINUM NOABLEMOM KonoHHbI BBepX (0,3 - 0,5
M) 1 noBopoToMm Tpyb Ha 1 - 1,5 obopoTa BnpasBo
LUTUPT BbIBOAATCA U3 ourypHoro nasa. PoHapb npu
9TOM He BpallaeTcsi U3-3a TpeHMa Wwnuuos o6
obcaaHyo KONoHHY. MNpn ganbHenwem cnycke
KONTOHHbI TPYD KOHYC HagBUraeTcs Ha LUSUNCHI,
KOTOpble NpoAosikKalT ocTaBaTbCs C PpoHapeM Ha
MecTe, pasasuraeT ux. [pm 3TOM LWIMNCLI CBOUMU
Hace4ykamMu Bpe3atoTca B CTEHKY 00CagHOW KOSTOHHbI
N NMPEnATCTBYIOT AanbHENLLIEMY OBUXEHNIO KOHYCa
BHU3. [log aencTBnem Beca KOnoHHbI Tpy6
PE3NHOBbLIN YNITOTHUTESNbHLIN 3NIEMEHT 6
C)KUMaeTCA MexXay HeNoABMKHBLIM OrpaHUYnTENiEM
S 1 NoABWMXKHbLIM KOHYcoM 7. [1poucxogut
aegopmauusa pe3anHOBOro afrileMeHTa nakepa u
YNIOTHEHNE KONMbLIEBOro NPOCTPaAHCTBA MeXay
obcaaHoOM KOSTOHHOW 1 NOABbEMHbBIMU TpyBamu.



[lakep naBnekaemMbll MEXaHUYECKNU
LLIIMNCOBLIN MPUMEHSAETCS Npn A00bIbYe HEPTU U
rasa, Npu TekyLem 1 KanntarnbHOM PEMOHTE
CKBaXXMH, Npu1 BCEX TEXHOJIOMMYECKMX NpoLeccax,
NPOBOANMBIX HA CKBaXXUHax, B TOM 4ucne npu
rmapasnnMyeckom paspbiBe nnacTra.

KoHCTpyKUMA nakepa pa3pabotaHa OKb no
becliTaHroBblM HacocamMm N UMEET TEXHUYECKYIO
XapaKTePUCTUKY, NPUBEOEHHYIO B Tabnuue 2.

M3rotoBneHune, npuemMka n noctaBka nakepa
npon3BognTbcs no TY26-02-283-80
CapanynbCKMM MaLMHOCTPOUTESNbHLIM 3aBO4O0OM
(pecn. YamypTus).



Tabnuua 2 - TexHn4yeckana xapakrtepuctmka nakepa NBM-122-500

OcHOBHbIE TApAMETPHI 3HaueHus
1. Hanbonpmumii auaMerp nakepa, Mm 122
2. MakcumanbsHO€E oceBoe ycuine, kKH
-IPU TOCAJIKE TTaKepa 150
-TpU 0CBOOOXKICHUH MaKepa 80
3. Ilepenan naBneHus, BocopuHUMaeMbli makepom, Mlla, He Oonee 50
4. JluameTp NMpOXOAHOTO OTBEPCTHS, MM, HE MEHEE 48
5. Buyrpennuit fuamerp 006cagHON KOJTOHHBI, MM . 130
5. Jlmuna, MM, He OoJiee 870
6. Macca, k1, He OoJee 27
7.YcraHoBlieHHas 0€30TKa3Hasi HapaOOTKa, 4, HE MEHEe 12 000
8. [lonHbIN cpeHUN CPOK CITYXKObI, TOJ], HE MEHEE 3,5
9. I1onHbBIM YCTAaHOBJICHHBIA CPOK CITY>KOBI T0Jl, HE MEHEE 2,1
10. O6bemHas 1071 CoACpKaHUS MEXaHUYECKUX TIpuMeceid, %o, 0,5
He Oonee
11. ConepxaHue cepoBOAOpPOaIa B CBOOOTHOM rase mo ooremy,%, 0,1
He Ooee.




PACHET NAKEPA MEXAHU4YECKOIO
MPUHUMNA OENCTBUSA

MexaHun4yeckue nakepbl YNNOTHAIOT MEXTPYyOHoe

NPOCTPAHCTBO YyNpyrumun anemeHTamMmm nocpeacTBoM nepegadm
Harpys3ku Ha HMX OT MaccChbl CXXaTou YacTu KONOHHbI HKT.

[1pn pacyeTe ynnoTHEHUN Nakepa Heobxoanmo npexae
BCEro onpenennTb CUCTEMY CUI, AENCTBYIOLLNX HA HUX (CM.
PUCYHOK).

Ha nakep oencteyeTt criegytoulas cuctema Ccun:
1) Harpy3ka co cTopoHbl Beca HKT G, koTopasi ucnosnb3yetcsa ans
0edopMNpOBaHUS YNNTOTHUTESNbHbLIX 3NIEMEHTOB NPU YCTAHOBKE Nakepa;
2) cuUnbl TPEHUS NOTOKA 3aKauyMBaeMOW XNOKOCTU B KONOHHY HKT Tk;
3) cunbl, 06yCNoBrneHHble 3a00MHBIMU OABIEHUSMUN XUOKOCTMW,

3akadnsaemou no konoHHe HKT Ps3;
4) cuna TpeHud yrnnoTHeHUn 06 aKcnyaTauMOHHYHO KOMOHHY FT.



PacuyeT onTumanbHOU BeNMUYUHDLI
Harpyskv Ha ynnoTHUTesibHble 3JIEMEHTDI
nakepoB C MeXxaHU4YeCKMUM ynpaBneHnem

OnTnmanbHOW Harpys3kon aBnseTcsd Ta
MUHUManNbHaa Harpy3ka Ha nakep, kKotopas
goctaTtoyHa ans ynrioTHEHUSA MeXTPYOHOro
3asopa. JTa Harpyska O4HOBPEMEHHO OOJKHA
npenoTBpallaTh CpbiB Nakepa oT nepenaga
OaBNeHNA XXNOKOCTW.

YcnoBue nakepoBKu 3anuLLeTCs
P3-k=<R;
roe R — ycunne Ha nakep ot cxkaTtou Yactu KOnoHHbl HKT;

K — KOO (PMUNEHT YCTOUYNBOCTU NaKepa.
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YcnoBue ynnoTHEHUA
MEXTPYOHOro 3a3sopa 3anuLleTcs

Ad>D-D,



KoHcTpykuusa sakops ANl - 146 - 500

| AKopb npegHasHaveH angd

6 BOCMPUATUA OCEBOr0 yCcunu4,

| - BO3HMKAKOLLEro Npun HarHeTaHuM B

j ®  CKBaXXWHY XXWAOKOCTU Mo OaBlieHneMm

A | npuv Npon3BOACTBE r’MapaBiNYecKkoro

paspbiBa HEQPTSHHOrO nnacra u

apyrnx pabotax. Akopb ayonupyet

paboTy NfawKoBOro (LUMUeBOro)
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) NMaLwKoBbIW rMapaBindecKkni,
Fosst anadi oyt 73 E o crnyckaeTcsl B o6cafHy0 KONOHHY C
e m 5 YCIOBHbIM AnamMmeTpom 146 mm,
= paccyuTaH Ha nepenag gasneHun 50
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Pe3sbba enadkux mpyb 73

Pessta endy | — YCTpPOUCTBO dAKOp4

¥ AKOpb COCTOUT (PUCYHOK) U3
i; kopnyca 1, nnawuek 2,
. YNNOTHUTENBHbLIX Konew, 3, NfaHoK 4,
AoA - NpyXuH 5, natpybka 6 c
npucoeanHNTENbHOU MydToun 7.
Kopnyc nmeeTt ckBO3Hble OTBEPCTUS
- rHe3ga nofg nnawku. MNnawkm ot
BblNageHnsa yaepXuBarTcsa C
HapPY>XHOM CTOPOHbI YTOMMEHHbLIMU
nyiaHKamMu (LLNOHKaMu), KOTopble B
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A E CBOI o4yepeab NpuxeaTbiBalOTCH
Pesta ran ey 73 1 %/ BMHTaMM K kopnycy. C BHyTpEeHHeWN
CTOPOHbI NNAaLLKX YOEPXKNBAIOTCH
—1 GypTOM Kopnyca.
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MpuHUMN paboTbl AKOPS

Akopb NNaLKoBbIN rMapaBINyCcecKoro Tmna
NPUMEHSIETCA TOSIbKO B COOpEe C Nakepom.
[Mocne cnycka obopynoBaHus Ha
HeobxoauMyto rnybuHy Onsa cxaTus
YNSIOTHUTENEN Nakepa n ynopa nUx B CTEHKY,
Kak M3BECTHO, NogaeTcs nod AaBfeHUEM
XuakocTb. [laBneHue Xngkoctm Yepes
OTBEPCTUS B KOpNyce 04HOBPEMEHHO
nepenaeTcs Ha nnawku. [Nnawkn,
nepemeLlascb 40 CONPUKOCHOBEHUS C
BHYTPEHHEWN CTEHKOM OCaHOW KOJTOHHbI, Npw
AanbHenLWeM yBENMYEHUN OaBIEHUS CBOUMU
3ybbsiMM Bpe3atoTcs B 06caHYy KOSTOHHY U
yOEPXKNBAKOT BCHO CUCTEMY OT NepeMeLLEHNS
BBEPX.

Pasbopka aKkopsi HauMHaeTCcs C OTCOeaNHEHMNS
OT Kopnyca npucoeguHUTENbHbIX NaTpyobKoB.
[Tocrne 4yero cCHMMaKTCS YTONMEHHbIE NIaHKK
(Nnawkn), npeaBapuTensLHO OTBEPHYB BUHTHI,
yaepXxmBarLmne nnawkn. 3aTemM BbIHUMaKOTCA
nnawwkn.Coopka sikops Npon3BoguTCs B
obpaTHOM nopsiake.
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Fesuba aradkux noyb 73
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1 — Kopnyc;

2 — NnaLKu;

3 — yNNIOTHUTENb-

HO€e KOJbLO;

4 — yTOnneHHbIe
NJIaHKu;

5 - NpyXuHa;

6 - naTpyboK ;

7 — mydpTa rmagkux
HaCOCHO-
KOMMNPEeCCOPHbIX TPYO
PucyHok - Akopb
rmapasnuyeckun ANl -
146-500



	Слайд номер 1
	Пакеры предназначены для уплотнения кольцевого пространства и разобщения отдельных горизонтов нефтяных и газовых скважин. Они работают в условиях воздействия высоких перепадов давлений (от 7 до  70 МПа), больших механических нагрузок (десятки кН) и в различных термических (от 40 до 1000С, а при тепловом воздействии на пласт до 4000С) и коррозионных средах. Поэтому конструкции пакеров должны обеспечивать эффективную и надежную работу в условиях эксплуатации. 
	Пакеры применяются:
	Функциональное назначение пакера и его элементов
	Классификация
	Слайд номер 6
	К надувным пакерам НД отнесены те, герметизирующий элемент которых представляет собой оболочку, закрепленную на корпусе или выполненную заодно с ним и прижимаемую к стенкам скважины за счет действия избыточного давления закачиваемой или находящейся в скважине жидкости, а также давления газов, образующихся при взрыве заряда взрывчатых веществ.
	В зависимости от того, из какого материала изготовлен уплотнительный элемент, каждый тип пакера разделен на классы:�-  Р - резиновые; �-  М - металлические; �-  Ф - фторопластовые.�       При классификации учтены следующие внешние признаки:�       способ спуска в скважину: �Т - на трубах; �К - на кабеле (тросе);�        способ снятия с места установки:   �И - извлекаемые, �С - съемные; �Р - разбуриваемые;�       способ создания нагрузки на уплотнительный элемент,�       который отражается в названии пакера. �- При этом сначала учитывается способ образования опоры, � - затем способ деформации уплотнительного элемента.
	По способу создания нагрузки на уплотнительные элементы пакеры подразделяются на следующие типы: �      М – механические пакеры, у которых деформация уплотнительного элемента осуществляется за счет механической нагрузки;  �      ГМ – гидромеханические пакеры, у которых шлипсовый узел, обеспечивающий опору пакера на стенку скважины, приводится в рабочее положение путем повышения давления жидкости в колонне труб, а деформация уплотнительного элемента происходит под действием механической нагрузки, например, веса труб; �      МГ - механико-гидравлические пакеры, у которых шлипсовый узел занимает рабочее положение под действием механической нагрузки, а деформация уплотнительного элемента осуществляется под действием гидравлических сил в трубах; 
	       Г – гидравлические пакеры, характерной особенностью которых является то, что давление жидкости используется для прижатия уплотнительного элемента к стенкам скважины, а иногда и для приведения в рабочее положение упора на стенку скважины; �       Х – химические пакеры, у которых прижатие уплотнительного элемента к стенкам скважины осуществляется за счет энергии, выделяющейся в результате химической реакции;  �       П – пневматические пакеры, у которых уплотнительный элемент к стенкам скважины прижимается в результате использования энергии сжатого воздуха.��        По типу упора пакеры подразделяются на: �1 - пакеры с опорой на забой через хвостовик; �2 - пакеры с опорой на стенку скважины посредством шлипсового узла; �3 - пакеры без опоры на забой и стенку скважины.
	      Таким образом, приведенная классификация позволяет судить о принципе действия пакера, его конструктивных и технологических особенностях. Наибольшее применение в промышленности нашли механические  пакеры. Они просты в конструкции и имеют высокую надежность в работе. 
	Слайд номер 12
	          Головка 1 пакера предназначена для присоединения пакера с якорем. Она представляет трубу, имеющую в верхней части левую резьбу бурильных труб, служащую для соединения с якорем ЯПГ, в нижней части -  муфтовую резьбу насосно-компрессорных труб для соединения со стволом 15 и наружную метрическую резьбу - для навинчивания опорного кольца 2. �        Наружная поверхность головки имеет кольцевые риски для извлечения пакера овершотом в случае прихвата его в скважине. Материал для изготовления применяется такой же, как и у бурильных труб.�        Опорное кольцо 2 служит для упора уплотнительного элемента 4 и обеспечивает ее деформацию при посадке пакера. �         Ствол 15 представляет собой отрезок насосно-компрессорной трубы. На него последовательно надеваются ограничительная втулка 3, ограничительный уплотнительный элемент 4, ограничительное кольцо 5, резиновый уплотнительный элемент 6, конус 7 и узел фонаря со шлипсами.
	          Узел ограничителя предназначен для предотвращения проникновения резины основного уплотняющего элемента в кольцевой зазор между скважиной и опорным кольцом 2 при высоких перепадах давления жидкости. �         Между торцами ограничительной втулки 3 и ограничительного кольца 5 остается зазор, достаточный для заполнения кольцевого зазора при сжатии уплотнительного элемента и  в то же время для предупреждения его заклинивания. �         Под действием веса колонны насосно-компрессорных труб резиновый элемент 6 сжимается между неподвижным ограничителем 5 и подвижным конусом 7.�       Происходящее при этом увеличение диаметра резинового элемента создает уплотнение кольцевого пространства между обсадной колонной  и подъемными трубами.�      Диаметр резиновой манжеты при свободном состоянии должен быть меньше внутреннего диаметра обсадной колонны примерно               на 10-20 мм и не должен быть больше диаметра шаблона.
	       Основной уплотнительный элемент, как и ограничительный, изготавливается из резины марок 4004, 3826-С, которые допускают большую деформацию. Они рассчитаны на работу при температуре до 100 °С, стойкие против разъедания агрессивными веществами, находящимися в скважине.�        Подвижный конус 7 является промежуточным элементом, предназначенным передавать сжимающие усилия от шлипсов 8 на уплотнительные манжеты. Конусная форма этого элемента обеспечивает посадку пакера на определенной глубине ствола скважины при перемещении ствола вниз относительно неподвижного фонаря, конус 7 надвигается на не­подвижные шлипсы 8, раздвигает их до соприкосновения с обсадной колонной, и заклинивает.
	        Узел фонаря устроен следующим образом: в корпусе 12, представляющем цилиндрическую втулку, под углом 120° расположены глухие отверстия, в которых помещены цилиндрические пружины 11. Внизу корпуса размещена упорная втулка 9, вверху- оганичительный обруч 10, удерживающие от выпадения шлипсы 8. Наружный диаметр фонаря должен быть больше всех остальных деталей. �Штифт 13, ввернутый в корпус фонаря 12, при спуске пакера в скважину находится в фигурных пазах ствола 15 и, связывая ствол со шлипсами 8, предотвращает самопроизвольную пакеровку.
	       Спуск пакера в скважину до требуемой глубины производится на колонне бурильных или насосно-компрессорных труб. При вводе пакера в обсадную колонну, благодаря трению фонарь стремится отстать от общего движения спускаемой колонны, но этому препятствуют штифты, удерживающие фонарь за его корпус. При достижении пакером нужной глубины небольшим подъёмом колонны вверх (0,3 - 0,5 м) и поворотом труб на 1 - 1,5 оборота вправо штифт выводятся из фигурного паза. Фонарь при этом не вращается из-за трения шлицов об обсадную колонну. При дальнейшем спуске колонны труб конус надвигается на шлипсы, которые продолжают оставаться с фонарем на месте, раздвигает их. При этом шлипсы своими насечками врезаются в стенку обсадной колонны и препятствуют дальнейшему движению конуса вниз. Под действием веса колонны труб резиновый уплотнительный элемент 6 сжимается между неподвижным ограничителем 5 и подвижным конусом 7. Происходит деформация резинового элемента пакера и уплотнение кольцевого пространства между обсадной колонной и подъемными трубами.
	          Пакер извлекаемый механический шлипсовый применяется при добыче нефти и газа, при текущем и капитальном ремонте скважин, при всех технологических процессах, проводимых на скважинах, в том числе при гидравлическом разрыве пласта. �        Конструкция пакера разработана ОКБ по бесштанговым насосам и имеет техническую характеристику, приведенную в таблице 2.�       Изготовление, приемка и поставка пакера производиться по ТУ26-02-283-80 Сарапульским машиностроительным заводом (респ. Удмуртия).
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	 РАСЧЕТ ПАКЕРА МЕХАНИЧЕСКОГО ПРИНЦИПА  ДЕЙСТВИЯ�          Механические пакеры уплотняют межтрубное пространство упругими элементами посредством передачи нагрузки на них от массы сжатой части колонны НКТ. �	При расчете уплотнений пакера необходимо прежде всего определить систему сил, действующих на них (см. рисунок). �            На пакер действует следующая система сил:�1) нагрузка со стороны веса НКТ G, которая используется для деформирования уплотнительных элементов при установке пакера;�2) силы трения потока закачиваемой жидкости в колонну НКТ Тк;�3) силы, обусловленные забойными давлениями жидкости, закачиваемой по колонне НКТ Рз;�4) сила трения уплотнений об эксплуатационную колонну Fт.
	     Расчет оптимальной величины нагрузки на уплотнительные элементы пакеров с механическим управлением�	Оптимальной нагрузкой является та минимальная нагрузка на пакер, которая достаточна для уплотнения межтрубного зазора. Эта нагрузка одновременно должна предотвращать срыв пакера от перепада давления жидкости.�Условие пакеровки запишется�Рз ∙ к ≤ R; �где R – усилие на пакер от сжатой части колонны НКТ;� к – коэффициент устойчивости пакера.
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		Якорь предназначен для восприятия осевого усилия, возникающего при нагнетании в скважину жидкости под давлением при производстве гидравлического разрыва нефтяного пласта и других работах. Якорь дублирует работу плашкового (шлицевого) захвата и повышает надежность осевого закрепления пакера.�	Якорь ЯПГ - 146 - 500 - плашковый гидравлический, спускается в обсадную колонну с условным диаметром 146 мм, рассчитан на перепад давлений 50 МПа. 
	Устройство якоря�	Якорь состоит (рисунок) из корпуса 1, плашек 2, уплотнительных колец 3, планок 4, пружин 5, патрубка 6 с присоединительной муфтой 7. Корпус имеет сквозные отверстия - гнезда под плашки. Плашки от выпадения удерживаются с наружной стороны утопленными планками (шпонками), которые в свою очередь прихватываются винтами к корпусу. С внутренней стороны плашки удерживаются буртом корпуса. 
	Принцип работы якоря�Якорь плашковый гидравличсеского типа применяется только в сборе с пакером. После спуска оборудования на необходимую глубину для сжатия уплотнителей пакера и упора их в стенку, как известно, подается под давлением жидкость. Давление жидкости через отверстия в корпусе одновременно передается на плашки. Плашки, перемещаясь до соприкосновения с внутренней стенкой осадной колонны, при дальнейшем увеличении давления своими зубьями врезаются в обсадную колонну и удерживают всю систему от перемещения вверх.�Разборка якоря начинается с отсоединения от корпуса присоединительных патрубков. После чего снимаются утопленные планки (плашки), предварительно отвернув винты, удерживающие плашки. Затем вынимаются плашки.Сборка якоря производится в обратном порядке.
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