
Раздел 1. Организация технического обслуживания автотранспорта.
Изменение технического состояния автомобиля в процессе эксплуатации


Основные понятия качества автомобиля

Качество — совокупность свойств продукции, определяющих ее пригодность для использования по назначению. Эти свойства изделия обычно проявляются в процессе его эксплуатации, т.е. способности сохранять установленные показатели в течение возможно более длительного времени.


По стандарту ГОСТ 27.002-89 основными свойствами, определяющими качество изделий (автомобиля) и операций (ремонт автомобиля), являются следующие:

· эксплуатационные и потребительские свойства;

· надежность и долговечность;

· технологичность;

· эстетические и эргономические показатели;

· степень стандартизации и унификации узлов автомобиля.


Вследствие этого потребительским спросом на рынке пользуются автомобили с высокими эксплуатационными показателями паспортных данных, такими как мощность, скорость, расход топлива и т.д. Кроме того, на спрос оказывает влияние свойство технологичности при техническом обслуживании и ремонте автомобиля. Проявляется свойство в том, что быстроизнашиваемые и часто заменяемые стандартные узлы и детали располагаются в автомобиле в местах, легкодоступных для их замены с использованием стандартных приспособлений и инструмента, например, замена масляного фильтра, воздушного фильтра, свеч и т.д.
Основные понятия надежности автомобиля


Наиболее важным свойством качества является надежность. По стандарту ГОСТ 27.002-89, под надежностью понимают способность машины сохранять свои эксплуатационные свойства в течение определенного времени и в определенных условиях. При изменении условий эксплуатации меняется и надежность автомобиля, так, автомобили иностранных марок не всегда показывают такую же надежность на дорогах России по сравнению с зарубежными данными.


Необходимо отметить, что надежность тесно связана с трудозатратами на техническое обслуживание и ремонт. Обычно стоимость запасных частей значительно превышает стоимость самих машин.


Характеризуется надежность рядом признаков, свойств, основными из них являются работоспособность, безотказность, долговечность, ремонтопригодность.

Работоспособность. Под работоспособностью понимают техническое состояние автомобиля, при котором в данный момент времени он соответствует всем требованиям, установленным лишь для основных параметров, характеризующих нормальное выполнение заданных функций. Например, если на автомобиле не горят фары, он считается работоспособным, так как способен выполнять свои функции в дневное время, однако автомобиль в данный момент считается неисправным.
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В течение эксплуатации любой машины ее работоспособность не остается постоянной и зависит от времени работы. Поясним это графиком изменения работоспособности во времени, приведенным на рис. 1.

Работоспособность на графике может оцениваться любым из основных паспортных данных, например, мощностью двигателя N кВт, частотой вращения n об/мин и др. Участок 1 — 2 характеризует работу автомобиля в период приработки, нагрузка на все узлы в этот момент должна быть несколько ниже рабочей, что способствует сглаживанию неровностей поверхностных слоев и формированию износостойкого слоя с определенными физико-механическими противоизносными свойствами.


Участок 2 — 3 показывает постепенный переход машины на нормальные паспортные режимы работы, характеризуемые отрезком времени 3 — 4.

Вследствие механических, химических и электрических воздействий происходит потеря работоспособности (участок 4 — 5) и ее восстановление за счет технического обслуживания и мелкого ремонта становится невозможным, возникает необходимость остановки машины на первый капитальный ремонт (точка 5).


После проведения первого капитального ремонта цикл изменения работоспособности повторяется, что видно из приведенного графика (участки 5 — 6, 6 — 7, 7 — 8, 8 — 9). Число капитальных ремонтов определяется конструкцией автомобиля и задается нормативными данными.


Безотказность. Свойство изделия сохранять работоспособность в течение периода наработки без вынужденных перерывов.


По своему характеру отказы делят на постепенные и случайные. Постепенным называется отказ, который может быть предсказан в процессе эксплуатации автомобиля (забивка фильтров, износ шеек коленчатого вала, износ тормозных накладок и т.д.). Случайным называется отказ, характер и причина появления которого неизвестны.


Ремонтопригодность. Свойство изделия, заключающегося в его приспособленности к предупреждению, обнаружению и устранению неплановых отказов или неисправностей путем проведения технического обслуживания или ремонта. Оценивается ремонтопригодность средним временем восстановления технического состояния машины при неплановом ремонте из-за вынужденного отказа.


Долговечность. По ГОСТ 27.002-89, под долговечностью понимают свойство изделия сохранять работоспособность в определенных режимах и условиях эксплуатации до разрушения или другого предельного состояния с учетом остановки на ремонт, например, долговечность коленчатого вала автомобиля определяется временем от начала его работы до выбраковки с учетом восстановления размеров при выполнении ремонтных работ.


Долговечность машин закладывается на стадии конструирования и зависит от конструкции, применяемых материалов, защитных покрытий и других факторов.
Контрольные вопросы.

1.  Изложить понятие качества, перечислить его свойства.

2. Изложить понятие надежности, перечислить свойства надежности.

3. Дать понятие работоспособности.

4. Как изменяется работоспособность машины во времени?

5. Дать понятие безотказности.

6. Дать понятие ремонтопригодности.

7. Дать понятие долговечности.

Организация технического обслуживания и ремонта автомобилей

Система технического обслуживания автомобилей


Система технического обслуживания  - совокупность взаимосвязанных средств, документации технического обслуживания, а также исполнителей, необходимых для поддержания и восстановления качества изделий, входящих в эту систему. Целью данной системы технического обслуживания является обеспечение соответствия состояния автотранспортных средств населения установленным требованиям и повышение эффективности их использования владельцами. Надежность работы и эксплуатации автомобиля в пределах установленных рабочих параметров может быть обеспечена при строгом надзоре за агрегатами и узлами и проведением плановых ремонтов.
В промышленности и транспорте различают три системы плановых ремонтов:

· планово-послеосмотровый;

· планово-принудительный (стандартный);

· планово-предупредительный.

Планово-послеосмотровый ремонт представляет собой периодический, заранее запланированный, осмотр оборудования, во время которого устанавливается техническое состояние узлов, агрегатов, определяются объем и последующее выполнение ремонтных работ.


Это наиболее экономически выгодная система, связанная, однако, с длительным простоем оборудования в ремонте. Приемлема для сельскохозяйственных машин (комбайнов и др.),  работающих определенное время в году (сезон уборки).


Планово-принудительный (стандартный) ремонт предусматривает плановую остановку машины на ремонт, при этом отдельные узлы, независимо от их физического состояния, заменяются новыми или реставрированными.

В нашей стране принята планово-предупредительная система (ППС) технического обслуживания и ремонта автомобилей, суть которой в том, что ТО осуществляется по плану, а ремонт — по потребности.

Система планово-предупредительного ремонта представляет собой совокупность мероприятий по техническому уходу и ремонту оборудования с целью обеспечения его безотказной эксплуатации.

 Принципиальные основы планово-предупредительной системы технического обслуживания и ремонта автомобилей установлены действующим «Положением о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта». Как правило, эта система применяется в основном на автотранспортных предприятиях.


Система предусматривает:

· содержание и назначение подлежащих выполнению

· профилактических мероприятий в течение всего срока

· службы машины;

· содержание, назначение и периодичность ремонтных

· работ;

· нормативы на производимые ремонтные работы.
Ежедневное обслуживание


Ежедневное техническое обслуживание (ЕО) выполняется ежедневно после возвращения автомобиля с линии в межсменное время и включает: контрольно-осмотровые работы по механизмам и системам, обеспечивающим безопасность движения, а также кузову, кабине, приборам освещения; уборочномоечные и сушильнообтирочные операция, а также дозаправку автомобиля топливом, маслом, сжатым воздухом и охлаждающей жидкостью. Мойка автомобиля осуществляется по потребности в зависимости от погодных, климатических условий и санитарных требований, а также от требований, предъявляемых к внешнему виду автомобиля.



Первое техническое обслуживание (ТО-1)

ТО-1 заключается в наружном техническом осмотре всего автомобиля и выполнении в установленном объёме контрольно-диагностических, крепежных, регулировочных, смазочных, электротехнических и заправочных работ с проверкой работа двигателя, рулевого управления, тормозов и других механизмов. Комплекс диагностических работ (Д-1), выполняемый при или перед ТО-1, служит для диагностирования механизмов и систем, обеспечивающих безопасность движения автомобиля.


Проводится ТО-1 в межсменное время, периодически через установленные интервалы по пробегу и должно обеспечить безотказную работу агрегатов, механизмов и систем автомобиля в пределах установленной периодичности.


Второе техническое обслуживание


ТО-2 включает выполнение в установленном объеме крепежных, регулировочных, смазочных и других работ, а также проверку действия агрегатов, механизмов и приборов в процессе работы. Проводится ТО-2 со снятием автомобиля на 1-2 дня с эксплуатации.

и ЕО или ТО-1. Основное отличие заключается в сложности и объемах работ. Проверка и обслуживание составных частей производится с помощью специального оборудования.


Ремонт автомобилей

В зависимости от назначения, содержания, объема и периодичности системы планово-предупредительного ремонта предлагается два вида ремонта: текущий и капитальный.

Текущий ремонт — комплекс плановых работ по ремонту или замене деталей или узлов для обеспечения нормальной работы автомобиля в установленных пределах рабочих параметров до следующего планового ремонта. Периодичность и сроки текущего ремонта обусловлены утвержденным графиком, согласно которому автомобили останавливаются для проведения ремонта.


Во время текущего ремонта разбирают только отдельные узлы автомобиля, при этом тщательным осмотром определяют их состояние и путем небольших ремонтов восстанавливают его работоспособность. Кроме того, оценивают характер и интенсивность износа, что очень важно для установления сроков и объемов капитального ремонта.


Капитальный ремонт — наибольший по объему плановый ремонт, при котором автомобиль подвергают разборке для детального выяснения его состояния. Предназначен для восстановления работоспособности машин и обеспечения пробега до следующего капитального (или списания), составляющего не менее 80% от нормы пробега для новых автомобилей.


Направление автомобилей на капитальный ремонт производится по данным действительного технического состояния и достижения установленной межремонтной наработки. Автомобили направляются на капитальный ремонт, если их базовые детали требуют ремонта, а также если их работоспособность не может быть восстановлена при текущем ремонте.


Нормы пробега до капитального ремонта для различных моделей автомобиля устанавливаются техническими условиями для первой категории условий эксплуатации и центральной природно-климатической зоны.


На ремонтных предприятиях применяется два метода ремонта автомобилей — индивидуальный и агрегатный.


При индивидуальном методе ремонта автомобиль и его агрегаты разбирают, снятые детали восстанавливают и вновь устанавливают после ремонта на тот же автомобиль или агрегат, недостатком метода является то, что автомобиль длительное время находится в ремонте из-за ожидания отремонтированных деталей, узлов.


Агрегатным называют метод ремонта, при котором изношенные детали, узлы заменяются новыми или заранее отремонтированными.


Контрольные вопросы.

1. Дать определение понятия «Система технического обслуживания автомобилей». 

2. Перечислить виды систем, рассказать о сущности планово-предупредительной системы.

3. Дать понятие ежедневного обслуживания.

4. Дать понятие первого технического обслуживания.

5. Дать понятие второго технического обслуживания.

6. Перечислить виды ремонта автомобилей.
Средства технического обслуживания автомобильного парка

Станции технического обслуживания автомобилей

Выполнение работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту автомобилей осуществляется ремонтными службами АТП или станциями технического обслуживания (СТОА). Структура СТОА находится в соответствии с технологическим процессом, исходя из планов, графиков, периодичности и общего объема работ по техническому обслуживанию.


Для каждой операции технологического процесса предусматриваются определенные пункты или участки производственной площади, имеющие специальные оборудование, приспособления и инструмент.

Движение автомобилей по участкам станции технического обслуживания приводится на рис. 2.


Каждый вид работ выполняется по технологическим операционным картам. В них указываются наименование операции, технические условия и нормы времени на ее исполнение, применяемый инструмент и оборудование, специальность рабочего.


Стационарное оборудование технического обслуживания.


Стационарное оборудование технического обслуживания используется для облегчения и механизации выполняемых работ. По назначению оборудование подразделяют следующим образом: для уборочно-моечных работ, осмотровые канавы, подъемно-транспортное и смазочно-заправочное.


Оборудование для уборочно-моечных работ размещают на участках ежедневного технического обслуживания.


Мойка бывает ручной или механизированной. Ручная мойка водой осуществляется из шланга брандспойтом под низким (0,2—0,4 МПа) или высоким (1,0—2,5 МПа) давлением. Механизированная мойка выполняется с помощью моечных установок струйного, щеточного или струйно-щеточого типа.


Вода после мойки автомобиля собирается в межколлейную канаву, которую делают с уклоном в сторону приемного трапа, расположенного в центре. 


Осмотровые канавы обеспечивают удобный подход к нижней части автомобиля при проведении технического обслуживания и текущего ремонта и поэтому являются неотъемлемой частью специализированных и универсальных постов. Сходы в канаву оснащены ступенчатыми лестницами. Канавы должны вентилироваться и обогреваться воздухом температурой 16—25°С.


Подъемно-транспортное оборудование предназначено для подъема автомобиля на требуемую высоту для удобства выполнения работ. По типу механизма подъема подъемники делят на электромеханические и гидравлические.


Стационарные электромеханические подъемники бывают одно-, двух-, четырех- и шестистоечные. Для подъема и спуска автомобиля используют винтовую, цепную, карданную и другие силовые передачи, которые приводятся в действие от электродвигателя.

Стационарные напольные гидравлические подъемники по исполнению бывают одно-, двух-, трех- и многоплунжерные.


Одноплунжерный гидравлический подъемник состоит из цилиндра с плунжером, на верхней части которого закреплена несущая рама. Одноплунжерный подъемник применяют для легковых автомобилей. Для подъема грузовых автомобилей служат гидравлические многоплунжерные подъемники.

Смазочно-заправочное оборудование предназначено для замены смазочного материала и заправки тормозной и охлаждающей жидкостями, воздухом агрегатов автомобиля. Оно подразделяется на специальное и комбинированное (стационарное и передвижное).

Стационарный солидолонагреватель применяется для смазывания узлов автомобиля пластичными смазками с помощью прессмасленок. Он состоит из четырех шлангов с пистолетами, плунжерного насоса с электроприводом, аппаратного шкафа и др.


Комбинированные установки служат для механизированной смазки узлов автомобилей, заправки двигателей моторным маслом, водой, накачивания шин воздухом, прокачки гидропривода тормозов. Состоит установка из трех баков для масел и смазок с пневматическими насосами, пяти самонаматывающихся шлангов с пистолетами. Элементы установки могут работать и индивидуально.

Посты технического диагностирования


Диагностирование — процесс установления технического состояния агрегатов, узлов, систем и механизмов автомобиля с помощью приборов и приспособлений без их разборки. Оно дает возможность выявить неисправности, для устранения которых необходимы регулировочные или ремонтные работы.


По времени проведения диагностирование делят на непрерывное и периодическое. Непрерывное диагностирование проводится водителем в процессе эксплуатации автомобиля. Периодическое диагностирование выполняется через определенный, заранее установленный пробег.


В соответствии с системой планово-предупредительного ремонта и технического обслуживания диагностирование делят на два вида: общее Д-1 и поэлементное Д-2. При диагностировании Д-1 определяют техническое состояние узлов и агрегатов, которые обеспечивают безопасность дорожного движения, и оценивают пригодность автомобиля к эксплуатации. Выполняется оно перед проведением ТО-1.

В зависимости от объемов работы по ТО и TP диагностирование осуществляется на поточной линии, а также на отдельных постах. На поточной линии основные посты диагностики размещают при участках проведения ТО-1 и ТО-2. Отдельные посты организуются на участках по текущему ремонту агрегатов и узлов автомобиля, например по ремонту двигателей, по ремонту коробок перемены передач и т. д. Посты диагностики оборудуются стационарными стендами, передвижными станциями, переносными приборами, укомплектованными необходимыми измерительными устройствами.


Посты диагностики отдельных агрегатов оснащаются специальными приборами и приспособлениями для измерения и контроля основных параметров агрегата и выявления их неисправностей.


Передвижные ремонтные и ремонтно-диагностические мастерские предназначены для проведения технического обслуживания и ремонта автомобилей вне СТОА и автотранспортных предприятий. Располагаются такие мастерские в кузове грузовых автомобилей и включают в себя оборудование для выполнения заточных работ по металлообработке. Такой комплекс оборудования позволяет проводить мелкий ремонт, вплоть до изготовления неответственных деталей.


Контрольные вопросы.

1. Перечислить основные участки СТОА.
2. Классификация стационарного оборудования технического обслуживания по назначению.
3. Дать понятие диагностирования, непрерывного и периодического диагностирования.
4. Каково оснащение передвижных ремонтно-диагностических мастерских?

Производственные и технологические процессы технического обслуживания и ремонта


Производственный и технологический процессы ремонта


Производственным процессом называют совокупность действий людей и орудий труда, необходимых на данном предприятии, для изготовления и ремонта продукции.

Технологический процесс ремонта — часть производственного процесса, связанная с выполнением основных работ по ремонту автомобиля: разборка его на агрегаты, узлы, детали; ремонт деталей; сборка, испытание и окраска; сдача автомобиля заказчику. Эти работы выполняются в определенной последовательности в соответствии с технологическим процессом.


Элементами технологического процесса:


Операция — часть технологического процесса ремонта, выполняемая непрерывно на одном рабочем месте, определенным видом оборудования, рабочими одной профессии.


Установка — часть операции, выполняемая на изделии при изменении его положения относительно оборудования, инструмента.


Переход — часть операции, установки, выполняемая над одним участком изделия, одним инструментом, работающим в одном и том же режиме.


Проходом называется один из нескольких переходов, следующих друг за другим.


Рабочий прием — часть перехода или прохода, представляющая собой законченный цикл рабочих движений.


Рабочее движение — наименьший момент операции.


Разработка технологического процесса состоит в том, что для каждого его элемента устанавливаются описание содержания работ, необходимое оборудование, приспособления и инструмент, сложность работ и нормы трудозатрат. Все эти данные заносятся в технологические карты. В зависимости от объема выполняемых работ устанавливается различная глубина разработки техпроцесса.


Разборка автомобиля и его сборочных единиц.


Автомобиль принимается в ремонт при наличии справки о пробеге, акта о его техническом состоянии и технического паспорта.

Автомобили, сдаваемые в ремонт, должны отвечать следующим требованиям: передвигаться своим ходом; неисправности деталей должны быть следствием их естественного износа; иметь годные к эксплуатации аккумулятор и шины. На капитальный ремонт не принимаются грузовые автомобили, если их базовые детали кабины и рамы подлежат списанию.


Разборка является одной из ответственных операций ремонта автомобиля. Разборка автомобиля начинается со снятия кузова, кабины, топливного бака и топливной аппаратуры, радиатора, приборов электрооборудования. Далее снимают механизмы управления, двигатель, коробку перемены передач, передний и задний мосты и другие узлы.


В зависимости от объема работ на ремонтном предприятии разборка автомобиля может производиться двумя методами — тупиковым и поточным.


При тупиковом методе автомобиль разбирается на одном рабочем месте от начала до конца. Этот метод организации разборки применяют при небольшой производственной программе ремонтных работ или неполной разборке автомобиля.


Поточный метод разборки применяют на предприятиях с большой производственной программой ремонта. Существо метода состоит в том, что технологический процесс операции разборки автомобиля разбивается на целый ряд самостоятельных элементов (переходов, проходов), выполняемых в заданном порядке. В этом случае весь объем по разборке распределяется по отдельным участкам, специализирующимся на выполнении отдельных видов работ. Участки объединяются между собой поточной линией.


Очистка и мойка деталей

Разобранные детали перед осмотром и контролем подвергают очистке для удаления различных видов отложений, основными из которых являются: асфальтосмолистые, масляно-грязевые, накипь, нагар, старые лакокрасочные покрытия и др. Все эти виды загрязнений на поверхностях автомобиля возникают в процессе эксплуатации и ремонта.

Асфальтосмолистые и масляно-грязевые отложения удаляются с помощью моющих средств. Действие моющих средств состоит в удалении жидких и твердых загрязнений с поверхности и переводе их в моющий раствор в виде растворов и суспензий. Чаще всего в процессе мойки используют синтетические моющие средства. Для удаления асфальтосмолистых и масляно-грязевых отложений на авторемонтных предприятиях широко используют растворители: дизельное топливо, керосин, бензин, уайт-спирит.

Очистка от накипи внутренних поверхностей двигателя проводится промыванием деталей 8— 10%-ным водным раствором соляной кислоты, нагретым до 70°С. Продолжительность обработки — 60—70 мин. Затем двигатель необходимо промыть чистой водой с добавлением хромпика.


Очистку от нагара на стальных и чугунных деталях производят химическим способом, основанном на использовании щелочных растворов повышенной концентрации.


Для очистки от коррозии детали подвергают механической, химической или абразивно-жидкостной обработке.


Виды дефектов и методы контроля деталей автомобиля

После очистки от загрязнений и мойки детали подвергают дефектации с целью обнаружения в них дефектов и сортировки на годные для дальнейшего использования, требующие ремонта и негодные.


Под дефектом понимается недопустимая несплошность металла детали. К числу дефектов, встречающихся в деталях автомобиля, относятся трещины различного происхождения (сварочные, усталостные, закалочные, шлифовочные, водородные и др.), коррозионные изъязвления, поры, неметаллические включения и др. По расположению дефекты бывают поверхностными и внутренними. Известно большое разнообразие методов установления дефектов. Из них в авторемонтном производстве наибольшее применение нашли такие методы неразрушающего контроля как магнитный, капиллярный и ультразвуковой.


Для выявления дефектных мест деталь сначала намагничивают, а затем наносят равномерный слой сухого магнитного порошка. Магнитный порошок под действием магнитного поля будет притянут краями дефекта и четко обрисует его границы.


Для контроля деталей из цветных металлов и сплавов, пластмассы и других материалов применяют капиллярный метод дефектоскопии. На контролируемую поверхность наносят слой специального цвето-контрастного жидкого индикаторного вещества.


Ультразвуковой метод дефектоскопии основан на свойстве ультразвука проходить через металлические изделия и отражаться от границы раздела двух сред, обладающих разными акустическими свойствами.


Изнашивание деталей машин


На процесс изнашивания оказывает влияние целый ряд факторов. Наиболее важными из них являются следующие:

· род и характер трения. По роду бывает трение качения или трение скольжения, по характеру — сухое трение или со смазкой;

· величина удельного давления и характер приложения нагрузок (статическая или динамическая);

· скорость относительного перемещения трущихся поверхностей;

· способ подвода, количество и качество смазки;

· температурные условия работы деталей;

· корродирующее воздействие среды и качество образующихся пленок;

· присутствие абразива, его качественная (твердость) и размерная характеристики;

· начальное состояние поверхностей трения;

· степень и характер удаления продуктов износа;

· форма и размеры трущихся поверхностей.


В зависимости от воздействия названных факторов при трении поверхностей в них имеют место следующие процессы:

· механические (пластическое деформирование, резание, царапанье);

· химические (окисление, коррозия);

· теплофизические (влияние температуры при трении на изменение механических характеристик поверхностного слоя);

· молекулярные (диффузия);

· электроэрозионные.


Указанные процессы вызывают в поверхностных слоях различные виды изнашивания, которые установлены стандартом ГОСТ 27674-88 «Трение, изнашивание и смазка. Термины и определения».


Электроэрозионное изнашивание возникает при действии электрического тока. Механическое изнашивание возникает в результате механических воздействий на поверхностные слои трущихся деталей. Коррозионно-механическим называют изнашивание в результате механического воздействия, сопровождаемого химическим или электрохимическим взаимодействием металла с рабочей средой.


В реальных условиях эксплуатации машин очень часто наблюдается действие одновременно нескольких видов изнашивания. В таких случаях устанавливают ведущий вид, лимитирующий долговечность деталей, и отделяют его от других, сопутствующих видов разрушения поверхностей, незначительно влияющих на работоспособность сопряжения. Механизм ведущего вида изнашивания определяют по состоянию поверхности трения.


Ремонт и восстановление деталей

Целью ремонта деталей является восстановление всех геометрических размеров детали, формы и расположения поверхностей и обеспечение физико-механических свойств в соответствии с мехническими условиями на изготовление новой детали.


Кроме того, при ремонте очень часто решается и задача повышения долговечности и работоспособности деталей за счет применения новых материалов, новых технологий и более прогрессивных способов выполнения работ с минимальными трудозатратами.


При ремонте автомобилей широкое применение находят следующие способы восстановления изношенных деталей: механическая обработка; сварка, наплавка и напыление металлов, гальваническая и химическая обработка.


Выбор того или иного способа зависит от многих факторов, таких как технические возможности предприятия, объем ремонтных работ, сложность конфигурации детали, технические условия на изготовление детали и др.

Восстановление деталей механической обработкой

Механическая обработка при ремонте применяется:

· для снятия припуска на обработку после наплавки, сварки, напыления и др. и придания детали заданных геометрических размеров, формы;
· для обработки одной из сопряженных деталей при ремонте под ремонтные размеры;

· для установки дополнительных ремонтных деталей.


После снятия наплавленного металла деталь обычно имеет заданные по чертежу размеры и форму, но не обладает требуемыми физико-механическими свойствами. Поэтому ответственные детали (коленчатый вал, распределительный вал и др.) после предварительной механической обработки проходят термическую обработку для получения необходимых физико-механических свойств (обычно твердости). После термообработки проводят окончательную механическую обработку детали с целью получения требуемой шероховатости (шлифование).


Вместо процесса термической обработки и последующего шлифования иногда выполняется накатывание (раскатыва ние) поверхности шариком или роликом. Такая обработка увеличивает твердость и чистоту поверхности.


При ремонте пар трения поршень — цилиндр, коленчатый вал — вкладыш и др. применяется метод механической обработки под ремонтные размеры. Ремонтным называют заранее установленный размер, отличный от номинального,  под который ремонтируется деталь. Обработка под ремонтный размер ведется обычно для более сложной детали: цилиндра (гильза цилиндра), коленчатого вала и др. Ответные детали — поршневое кольцо, вкладыш и др. — изготовляются заранее под ближайший ремонтный размер и поставляются ремонтными предприятиями отдельно. Количество ремонтных размеров бывает от 1 до 3 и ограничивается прочностью деталей.


К достоинствам метода относятся простота технологического процесса, высокая экономическая эффективность. Недостатком метода считаются увеличение номенклатуры запасных частей одного наименования и усложнение организации процесса комплектования деталей и хранения их на складах.


Восстановление деталей сваркой и наплавкой


При ремонте оборудования сварку применяют: для получения неразъемных соединений при восстановлении разрушенных и поврежденных деталей, для восстановления размеров изношенных деталей и повышения их износостойкости путем наплавки более стойких металлов.


Автоматизированные процессы сварки и наплавки являются более совершенными и экономически эффективными по сравнению с ручными способами. Наибольшее распространение в ремонтной практике получила автоматическая и полуавтоматическая дуговая сварка и наплавка под слоем флюса.


Газовую сварку применяют для восстановления деталей из серого чугуна. Детали малого размера и веса сваривают без предварительного подогрева, а крупные детали предварительно нагревают.


Электродуговая сварка более экономична и создает более надежное сварное соединение по сравнению с газовой сваркой. Правильная подготовка детали к сварке обеспечивает высокое качество наплавленного слоя и прочное сцепление его с основным металлом. Перед сваркой детали очищают и разделывают их кромки. Поверхность деталей очищают стальной щеткой, напильником, наждачным полотном, абразивным кругом, пескоструйным аппаратом, затем промывают бензином или керосином, а также подвергают щелочному травлению. Кромки листов свариваемых встык разделывают (скашивают) под углом (60—70°), а края изломов и пробоин выравнивают.


Наплавка является одним из основных методов восстановления деталей. Она широко применяется в тех случаях, когда трущимся поверхностям необходимо придать большую износоустойчивость. Наплавляют два, три и более слоев часто твердыми сплавами, позволяющими увеличить срок службы деталей в несколько раз. Качество наплавки в значительной степени зависит от состояния восстанавливаемой поверхности. Чугунные и стальные детали из малоуглеродистой стали перед наплавкой обезжиривают с целью удаления масла из пор и трещин. Для этого поверхность детали обжигают газовой горелкой, паяльной лампой или в нагревательных печах. Копоть налет окислов после обжига удаляют с поверхности детали наждачным полотном или ветошью, смоченной керосином или бензином. Участок детали под наплавку обрабатывают стальными щетками или абразивными кругами.


Напыление металла


Напыление металла представляет собой перенос расплавленного металла на предварительно подготовленную поверхность потоком сжатого воздуха. Расплавленный металл распыляется потоком воздуха на мелкие частицы, которые ударяются о поверхность детали и соединяются с ней, образуя слой покрытия. Соединение с поверхностью носит в основном механический характер, реже — сварочно-наплавочный.


В зависимости от источника нагрева напыление бывает газопламенным, электродуговым, плазменным и др.
[image: image10.emf]

Сущность газопламенного напыления заключается в расплавлении напыляемых материалов газовым пламенем и распыления их сжатым воздухом (рис. 3). По каналу (1) подается газовая смесь, которая при сгорании образует газокислородное пламя (4). По каналу (3) подается сжатый воздух и напыляемый материал (2). Частицы порошка, попадая в газовое пламя (4), расплавляются и в виде мелких капель попадают на поверхность детали, соединяются с ней, образуя покрытие (5).


В качестве горючего газа применяют пропан-бутан, природный газ, ацетилен. В качестве напыляемого материала используют порошок, проволоку сплошного сечения, порошковую проволоку.


Процесс выполняется на установках для газового напыления покрытий.


Достоинства способа: небольшое окисление, достаточно высокая прочность покрытия. К недостаткам относится малая производительность.

Наибольшее применение в ремонтном деле находит плазменное напыление. Источником для расплавления наплавочных материалов служит высокотемпературная плазма, получение которой описано выше, в разделе плазменной наплавки. В качестве напыляемых материалов применяются наплавочные проволоки сплошного сечения, порошковые проволоки или порошки.


Особенностью плазменного напыления является применение специальных самофлюсующихся порошков, в которых каждая частица имеет определенный химический состав и покрыта оболочкой из флюса.


Нанесение гальванических и химических покрытий


Гальванические покрытия получают в результате переноса металла из электролита на деталь при пропускании через него постоянного тока. Катодом при этом служит деталь, анодом — металлическая пластина. Электролит представляет собой водный раствор солей металла, осаждаемого на деталь. Технологический процесс нанесения покрытий состоит из трех периодов: подготовка деталей к нанесению покрытия, нанесение покрытия и обработка детали после покрытия.


В подготовительный период выполняются следующие операции:

· механическая обработка с целью придания правильной геометрической формы и заданной чистоты поверхности: 

· изоляция поверхностей детали, не подлежащие гальванической обработке;

· обезжиривание поверхностей, подлежащих гальванической обработке, в щелочных растворах;

· промывка в горячей и холодной воде для удаления остатков щелочи.

Для нанесения покрытий обезжиренные детали погружают в ванны с электролитом и проводят анодную обработку детали, обратную наращиванию слоя. На деталь дают положительный заряд, на металлическую пластину — отрицательный в течение 30—40 с. При такой полярности происходит удаление тончайших окисных пленок с поверхности детали. Затем катод переключают на деталь и происходит наращивание слоя металла на поверхности детали.
Обработка детали после нанесения покрытия включает в себя следующие операции:

· промывка в холодной и горячей воде от остатков электролита;

· нейтрализация в содовом растворе;

· удаление изоляции;

· механическая обработка до заданного размера (шлифование).

При выполнении ремонтных работ восстановление размеров деталей гальваническим наращиванием проводится многими способами, из которых широко применяется осталивание, хромирование, никелирование, цинкование. Из химических способов применение находят оксидирование и фосфатирование.


Из числа химических способов защиты от атмосферной коррозии стальных деталей используется фосфатирование. Защитная пленка состоит из сложных солей фосфора, марганца, железа.


Проводят фосфатирование в водных растворах солей марганца, фосфора при температуре 90— 100°С в течение около часа.
Контрольные вопросы.

1. Дать понятия производственного и технологического процессов ремонта.

2. Перечислить элементы технологического процесса, дать их определения.

3. Какие требования предъявляются к автомобилям при сдаче их в ремонт?

4. Перечислить методы разборки автомобиля.

5. Перечислить виды отложений, возникающие на рабочих поверхностях и способы борьбы с ними.

6. Дать понятие дефекта, перечислить виды дефектов.
7. Перечислить методы контроля деталей автомобиля.

8. Перечислить виды изнашивания.

9. Перечислить цели ремонта.

10. В каких случаях применяется метод механической обработки?

11. Опишите процесс электродуговой сварки и наплавки.

12. Описать процессы газопламенного и плазменного напыления рабочих поверхностей деталей.

13. Дать понятие процесса нанесения гальванических покрытий.

14.  Перечислить способы нанесения гальванических покрытий.

Раздел 2. Техническое обслуживание и ремонт двигателя.

Техническое обслуживание и ремонт кривошипно-шатунного (КШМ) и газораспределительного (ГРМ) механизмов двигателей

Основные неисправности кривошипно-шатунного и газораспределительного механизмов.


Неисправности КШМ. Работа двигателя должна быть в пределах установленных норм (паспортные данные на механизм). Двигатель должен работать ровно, без перебоев и стуков, расходовать топливо и масло согласно паспортным данным, развивать полную мощность.


Если присутствует повышенный расход масла, непонятные стуки и шумы в двигателе, значительный износ деталей, причем наблюдается сильное задымление, возникают трещины на головках цилиндров или на поверхности блока цилиндров, следует задуматься о техническом состоянии автомобиля.


Резкое падение давления масла чаще всего происходит при выплавлении подшипников. Автомобиль надо остановить и не продолжать дальнейшее движение до устранения неисправности или же вызвать техническую мобильную службу поддержки.


Стуки в двигателе. Распознание характера стуков и определение неисправностей требуют большого опыта. При износе поршневых пальцев и втулок верхних головок шатунов стуки звонкие, при всех режимах работы двигателя.


При износе поршней звонкий звук, который прослушивается при работе холодного двигателя и уменьшается по мере его прогревания.


Об износе вкладышей коренных подшипников говорит усиливающийся звонкий стук при резком увеличении числа оборотов двигателя. Об износе вкладышей шатунных подшипников можно судить при наличии глухого стука при увеличении числа оборотов двигателя.


Прослушиваются звуки стетоскопом. Для этого стержнем стетоскопа касаются двигателя в местах возможного возникновения стуков.


Неисправности ГРМ. К основным неисправностям относятся:

1. неплотное прилегание клапанов к седлам;

2. износ деталей привода клапанов.


Признаки неплотного прилегания впускного клапана – хлопки во впускном трубопроводе, уменьшение компрессии, падение мощности двигателя. Причиной может быть: обгорание или повреждение рабочих поверхностей клапана или седла, отсутствие теплового зазора меду стержнем клапана и винтом коромысла.


При износе деталей газораспределительного механизма появляются стуки и шумы. В случае незначительного износа деталей, подгорании рабочих поверхностей клапанов и седел их притирают. Для этого на стрежень клапана надевают слабую пружину и вставляют клапан на место. Образивной пастой, смешанной с маслом от двигателя, покрывают рабочую поверхность клапана и дрелью поворачивают клапан в обе стороны на пол оборота, поочередно усиливая и ослабляя его нажатие. В случае неплотного прилегания выпускного клапана уменьшается мощность двигателя, а также возможны хлопки в глушителе.


Регулировку теплового зазора проводят на холодных двигателях, когда поршень находится в верхней мертвой точке такта сжатия.


Поврежденные детали газораспределительного механизма необходимо заменить.
Техническое обслуживание ГРМ и КШМ.


Техническое обслуживание КШМ и ГРМ является частью технического обслуживания двигателя и включает проверку и подтягивание креплений, диагностирование двигателя, регулировочные и смазочные работы.


Крепежные работы проводят для проверки состояния креплений всех соединений двигателя; опор двигателя к раме, головки цилиндров и поддона картера к блоку, фланцев впускного и выпускного трубопроводов и других соединений.


Для предотвращения пропуска газов и охлаждающей жидкости через прокладку головки цилиндров проверяют и при необходимости определенным моментом подтягивают гайки ее крепления к блоку. Делается это с помощью динамометрического ключа. Момент и последовательность затяжки гаек установлены заводами-изготовителями. Чугунную головку цилиндров крепят в горячем состоянии, а из алюминиевого сплава - в холодном. 

Проверку затяжки болтов крепления поддона картера во избежание его деформации и нарушения герметичности также производят с соблюдением определенной последовательности, заключающейся в поочередном подтягивании диаметрально расположенных болтов.


Диагностирование технического состояния КШМ и ГРМ на автотранспортных предприятиях осуществляют: по количеству газов, прорывающихся картер; по давлению в конце такта сжатия (компрессии), по утечке сжатого воздуха из цилиндров, путем прослушивания двигателя с помощью стетоскопа.


Ремонт КШМ и ГРМ.


Характерными работами при текущем ремонте КШМ и ГРМ являются замена гильз, поршней, поршневых колец, поршневых пальцев, вкладышей шатунных и коренных подшипников, клапанов, их седел и пружин, толкателей, а также шлифование и притирка клапанов и их седел.


Замена гильз блока цилиндров производится в случаях, когда их износ превышает допустимый, при наличии сколов, трещин любого размера и задиров, а также при износе верхнего и нижнего посадочных поясков.


Замена поршней производится при образовании на поверхности юбки глубоких задиров, прогорании днища и поверхности поршня в зоне верхнего компрессионного кольца, при износе верхней канавки под поршневое кольцо больше допустимого.


Замена вкладышей коленчатого вала проводится при стуке подшипников и падении давления в масляной магистрали ниже 0,5 кгс/см2 при частоте вращения коленчатого вала 500-600 об/мин и исправно работающих в масляном насосе и редукционных клапанах. Необходимость замены вкладышей обусловлена диаметральным зазором в коренных и шатунных подшипниках: если он более допустимого, вкладыши заменяют новыми. 


Обкатка и испытание двигателей после ремонта.


Собранные после ремонта двигатели обкатывают и испытывают на специальных стендах. Цель обкатки — приработка трущихся поверхностей и выявление дефектов, возникающих в результате допущенных при ремонте отклонений от технических требований. В процессе обкатки проводят окончательные регулировки и устраняют дефекты. Цель испытаний — комплексная оценка качества ремонта двигателя.


После обкатки подтягивают динамометрическим ключом гайки крепления головки цилиндров и регулируют зазоры в клапанном механизме. Проверяют и при необходимости регулируют угол опережения впрыска топлива, натяжение приводных ремней.


Обкатку капитально отремонтированных двигателей на стендах проводят в несколько этапов:

· холодная обкатка (от электро-двигателя)

· горячая без нагрузки (на холостом ходу)

· с переменной нагрузкой


В процессе холодной обкатки проверяют на ощупь нагрев трущихся поверхностей, прослушивают стуки внутри двигателя, определяют герметичность соединений, контролируют давление и температуру масла. В случае обнаружения неисправностей обкатку прекращают и устраняют неисправности. При необходимости двигатель отправляют на повторный ремонт.

После холодной обкатки электрической машиной стенда пускают двигатель и обкатывают его по режиму без нагрузки, установленному техническими требованиями, сначала на пониженной частоте вращения коленчатого вала. Во время этой обкатки проводят те же проверки, что и при холодной, и, кроме того, проверяют действие всех механизмов, регулируют зазоры в клапанах, установку зажигания (для карбюраторных двигателей).


При горячей обкатке под нагрузкой электрическая машина стенда работает в режиме генератора переменного тока и одновременно служит нагружателем двигателя. В процессе обкатки следят за давлением масла, температурой, ослушивают двигатель, а при необходимости прекращают обкатку и устраняют неисправности. С ростом нагрузки увеличивают частоту вращения вала.


После обкатки на тех же стендах проводят испытание двигателей.


Приемо-сдаточным испытаниям подвергают каждый капитально отремонтированный двигатель. В конце обкатки двигатель, работающий при максимальной частоте вращения коленчатого вала на холостом ходу, плавно нагружают до получения номинальной частоты вращения и записывают показания весового механизма стенда. Эффективную мощность двигателя определяют по формуле:

Nc = 0,736 Pn/10000,

 где Nc — эффективная мощность двигателя, кВт; Р — показания весового механизма стенда, Н; n — частота вращения коленчатого вала двигателя, мин-1


При испытании на стенде с редуктором учитывают КПД редуктора, n = 0,98. Полной нагрузкой запрещается нагружать двигатель более 5 мин.


Одновременно контролируют давление масла в магистрали двигателя и определяют расход топлива. Часовой расход топлива определяют по формуле:

Gт = 3,6 Q/t,

 где Gт — часовой расход топлива, кг/ч; Q — масса топлива, и-расходованного за время опыта, г; t — время опыта, с


Удельный расход топлива определяют по формуле:

gc = 1000 Gт/Ne,

 где gc — удельный расход топлива, г/(кВт*ч)


Полученную в результате испытаний двигателя мощность и расход топлива приводят к значениям стандартных условий испытаний:

· температура окружающей среды 25°С;

· давление воздуха 0,1 МПа (760 мм рт.ст.);

· относительная влажность воздуха 50%;

· плотность топлива 0,82 г/см3.


Контрольные вопросы:

1. Основные неисправности кривошипно-шатунного и газораспределительного механизмов.
2. Какие работы проводят при ТО КШМ и ГРМ?

3. Ремонт КШМ и ГРМ.

4. Какие проводят послеремонтные испытания двигателей?

Техническое обслуживание и ремонт системы смазки двигателей.


Основные неисправности системы смазки.


Основными неисправностями смазочной системы являются подтекание масла в соединениях, повышенное или пониженное давление масла либо полное его отсутствие, повышенный расход масла, а также нарушение работы системы вентиляции картера двигателя.


Основные причины указанных неисправностей: 

· нарушение правил эксплуатации (использование некачественного масла нарушение периодичности замены масла и фильтра); 

· неквалифицированное выполнение работ по техническому обслуживанию и ремонту системы смазки; 

· предельный срок эксплуатации элементов системы.


О понижении давления масла сигнализирует соответствующая лампа на панели приборов автомобиля. При понижении давления масла дальнейшая эксплуатация автомобиля запрещена. 


Повышенный расход масла определяется с помощью щупа по уровню масла в двигателе. На ряде автомобилей осуществляется электронный контроль уровня масла в двигателе (соответствующая контрольная лампа на панели приборов).


Техническое обслуживание системы смазки


Для предотвращения возможных неисправностей системы смазки техническим обслуживанием предусмотрены следующие работы: 

а) проверка уровня масла в картере и нет ли подтекания масла (при всех видах обслуживания автомобиля); 

б) соблюдение правил запуска холодного двигателя; 

в) проверка крепления и очистка от грязи фильтров и отстойников (при ТО-1, ТО-2 и ТО-3); 

г) смена масла (согласно картам смазки - при ТО-1 или при ТО-2) и промывка системы смазки (при ТО-2).


Запуская двигатель (особенно холодный), нужно дать ему сначала поработать на небольших оборотах для прогрева. На очень холодном двигателе загустевшее масло поступает в недостаточном количестве, что может привести к выплавлению подшипников или задирам поршнями стенок цилиндров, а также к поломке соединений приводного вала насоса. Запустив двигатель, необходимо проверить давление масла по указателю манометра.


В тяжелых условиях работы в любое время года, а также при температуре окружающего воздуха выше 20° Ц необходимо включать масляный радиатор, чтобы дополнительно охладить масло и тем самым сохранить его нормальную вязкость.


Ремонт системы смазки

Подтекание масла обнаруживается внешним осмотром двигателя и по масляным пятнам на месте стоянки автомобиля. Неисправность устраняется подтягиванием крепежных элементов соединений.

Давление контролируется по указателю на щитке приборов или красной контрольной лампе, загорающейся при уменьшении давления ниже минимальной нормы.


Пониженное давление масла может быть вызвано его разжижением, наличием большого износа коренных и шатунных подшипников коленчатого вала и шестерен насоса, неплотным закрытием редукционного клапана или его заеданием в открытом положении.


В случае внезапного падения давления или его отсутствия надо немедленно заглушить двигатель и проверить уровень масла. Если уровень нормальный, следует вывернуть датчик указателя давления и стартером вращать коленчатый вал; выбивание при этом сильной струи масла указывает на неисправность датчика, который следует заменить. Отсутствие струи масла свидетельствует о полном прекращении его подачи. В этом случае необходимо проверить исправность масляного насоса и его привода.


При невозможности определения и устранения неисправности, вызвавшей полное падение давления масла в пути, следует отбуксировать автомобиль с неработающим двигателем на станцию технического обслуживания.


Принято считать, что двигатель требует ремонта цилиндропоршневой группы, если расход масла (угар) превышает 200 г на 100 км пробега (при условии, что не изношены маслоотражательные колпачки).


Для устранения неисправностей системы вентиляции картера нужно прочистить, промыть бензином и продуть сжатым воздухом маслоотделитель, трубки отсоса картерных газов и золотниковое устройство карбюратора, а на двигателях УЗАМ-331 и 0412 промыть фильтр пробки маслоналивного отверстия или заменить пробку.


Контрольные вопросы:

1. Перечислите основные неисправности системы смазки и их причины.
2. Какие работы предусмотрены техническим обслуживанием для предотвращения возможных неисправностей системы смазки?

3. Способы устранения неисправностей системы смазки.
Техническое обслуживание и ремонт системы охлаждения двигателей


Основные неисправности системы охлаждения


Неисправности системы охлаждения имеют следующие признаки: подтекание охлаждающей жидкости, перегрев или переохлаждение двигателя, а также повышенный шум при работе жидкостного насоса, возникающий при выходе из строя его подшипников.


Подтекание охлаждающей жидкости может быть вызвано негерметичностью соединений шлангов системы охлаждения со штуцерами и патрубками, неплотностью соединений фланцев патрубков, негерметичностью спускных пробок и краника отопителя, повреждением шлангов, трещинами в бачках и сердцевине радиатора, износом самоподжимного сальникового уплотнения жидкостного насоса (при вытекании жидкости из дренажного отверстия насоса).


Перегрев двигателя характеризуется повышенной температурой и возможным закипанием охлаждающей жидкости. Возникает он вследствие недостаточного уровня охлаждающей жидкости; пробуксовки или обрыва ремня привода жидкостного насоса и генератора (кроме двигателей ВАЗ-2108 и МеМЗ-245, у которых привод жидкостного насоса от зубчатого ремня газораспределительного механизма); неисправности электровентилятора; поломки крыльчатки жидкостного насоса; неисправности термостата (не открывается основнойклапан и жидкость через радиатор не циркулирует); засорения воздушных проходов в сердцевине радиатора; отложения загрязнений и накипи в радиаторе и на стенках рубашки охлаждения.


Пробуксовка ремня привода жидкостного насоса (кроме двигателей ВАЗ-2108 и МеМЗ-245) может происходить вследствие его слабого натяжения и (или) замасливания. Ослабление натяжения ремня является следствием его вытягивания, в результате чего частота вращения насоса, вентилятора и генератора отстает от частоты вращения коленчатого вала. Признаками пробуксовки ремня помимо перегрева двигателя являются подергивание стрелки амперметра, а также недозаряд аккумуляторной батареи (более тусклый, чем обычно, свет ламп).


Техническое обслуживание системы охлаждения


Ежедневно необходимо проверять натяжение ремня привода жидкостного насоса и генератора, отсутствие подтеканий и контролировать уровень охлаждающей жидкости. Во время работы двигателя и сразу после его остановки уровень жидкости повышен в связи с ее расширением при нагреве. Поэтому контроль уровня охлаждающей жидкости следует производить на холодном двигателе (желательно при температуре около 20°С).


В связи с тем, что температура кипения этиленгликоля почти в два раза выше температуры кипения воды, при эксплуатации автомобиля из охлаждающей жидкости в первую очередь испаряется вода. Поэтому для восстановления качества охлаждающей жидкости при отсутствии ее утечек из системы охлаждения двигателя необходимо доливать дистиллированную воду. Если же падение уровня охлаждающей жидкости было вызвано ее утечкой, то доливать следует охлаждающую жидкость той же марки, что была залита в двигатель. Поддержание необходимого состава охлаждающей жидкости особенно важно в условиях зимней эксплуатации


В связи с этим при сезонном обслуживании автомобиля при подготовке его к зимней эксплуатации рекомендуется проверять плотность охлаждающей жидкости при помощи плотномера. В случае несоответствия плотности доливают либо концентрированный Тосол-АМ, либо дистиллированную воду.


Совершенно недопустимо попадание в охлаждающую жидкость нефтепродуктов, так как это вызывает резкое вспенивание жидкости, в результате чего двигатель будет перегреваться и может произойти выброс охлаждающей жидкости из радиатора или расширительного бачка.

Ремонт системы охлаждения
Негерметичность соединений шлангов и фланцев патрубков устраняется подтяжкой их креплений — хомутов и резьбовых деталей. Поврежденные шланги и негерметичные пробки и краники заменяют на новые.

Подтекание жидкости через трещины в бачках или сердцевине радиатора устраняется заделкой трещин при помощи пайки или заклеивания. Незначительное подтекание жидкости через радиатор может быть устранено при помощи добавления в охлаждающую жидкость специальных герметиков. Однако применение герметиков устраняет подтекание жидкости, как правило, лишь на небольшое время и может иметь вредные для системы охлаждения двигателя последствия.  Это может ухудшить циркуляцию жидкости в системе и соответственно снизить эффективность охлаждения двигателя и работы отопителя. В этом случае помимо замены негерметичного радиатора потребуется тщательно промыть всю систему охлаждения.


В случае вытекания жидкости через дренажное отверстие корпуса жидкостного насоса необходимо снять его с автомобиля для ремонта (замены деталей сальникового уплотнения) или замены. Если небольшое подтекание из дренажного отверстия обнаружено в период обкатки автомобиля, это может являться результатом незаконченной приработки деталей уплотнения и принимать меры к устранению течи пока нет необходимости. Недопустимо устранять подтекание закрытием отверстия. Это неизбежно приведет к попаданию жидкости в подшипники насоса и к их разрушению.


Для натяжения ослабленного ремня привода жидкостного насоса и генератора необходимо ослабить гайки крепления генератора к натяжной планке и кронштейну блока цилиндров соответственно, а на двигателях УЗАМ-331 и -412 также и гайку крепления натяжной планки к блоку. Затем с помощью монтажной лопатки отжимают генератор от блока, добиваясь необходимого натяжения ремня, и фиксируют положение генератора предварительной затяжкой гайки крепления его к планке. 
[image: image2.emf]

Замасливание ремня удаляется после его снятия протиркой ручьев приводных шкивов и самого ремня тряпкой, слегка смоченной в бензине.

Снятие и установка ремня привода водяного насоса и генератора производятся следующим образом. Для снятия ремня необходимо ослабить крепления генератора, как описано выше, прижать генератор с помощью монтажной лопатки к блоку двигателя и снять освобожденный ремень со шкива.


Установку ремня производят в обратном порядке. После установки ремня проверяют его натяжение и при необходимости производят регулировку натяжения. При обрыве ремня производится установка нового ремня и проверка его натяжения в описанном выше порядке.


Проверка электропривода вентилятора производится по температуре охлаждающей жидкости, при которой происходят его включение и выключение.


При поломке жидкостного насоса его снимают с двигателя, разбирают и восстанавливают его работоспособность заменой вышедших из строя деталей либо заменяют на новый.


Засорение воздушных проходов в сердцевине радиатора определяется внешним осмотром и устраняется вначале прочисткой щеткой с длинным ворсом, промывкой сердцевины струей воды со стороны двигателя, а затем продувкой сжатым воздухом.


При замене или ремонте вышедших из строя элементов системы охлаждения необходимо полностью или частично (например, при замене расположенных в верхней части двигателя шлангов) слить из системы охлаждающую жидкость. Для этого нужно отвернуть сливные пробки или краники и

открыть крышку расширительного бачка или радиатора. Слив жидкости производится в чистую посуду, чтобы слитую жидкость можно было использовать повторно.


Контрольные вопросы

1. Основные неисправности системы охлаждения.

2. Какие работы предусмотрены техническим обслуживанием системы охлаждения?

3. Ремонт системы охлаждения. 

Техническое обслуживание и ремонт топливной системы бензиновых двигателей


Основные неисправности топливной системы


К неисправностям топливной системы относятся неисправности системы впрыска, а также неисправности других конструктивных элементов системы, в том числе:

· снижение производительности топливного насоса (насос не создает рабочего давления); 

· засорение топливного фильтра; 

· засорение (деформация) сливного топливопровода; 

· негерметичность системы;

· вода в топливе (топливном баке). 


Самой серьезной неисправностью является негерметичность системы, которая помимо экономических потерь, создает угрозу пожарной безопасности автомобиля. 


Основной причиной указанных неисправностей является нарушение правил эксплуатации автомобиля (применение некачественного бензина, отступление от технологии и периодичности обслуживания, механические повреждения, плохое соединение). 


Неисправности топливной системы могут быть диагностированы по внешним признакам. Такими признаками являются перебои в работе двигателя (затрудненный пуск, неустойчивый холостой ход, снижение мощности) и повышенный расход топлива. Наличие запаха бензина в салоне автомобиля и за его пределами, а также соответствующие подтеки топлива свидетельствуют о негерметичности системы. 


Определение неисправностей системы впрыска целесообразно проводить после диагностирования других элементов топливной системы. 

Внешние признаки и соответствующие им неисправности топливной системы (таблица 1):
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Техническое обслуживание бензинового двигателя


Назначением ТО-1 и ТО-2 является выявление и предупреждение отказов и неисправностей механизмов и систем двигателя путем своевременного выполнения контрольно диагностических, смазочных, крепежных, регулировочных и других работ.


Значительный объем работ при ТО-1 приходится на контроль и восстановление затяжки резьбовых соединений, крепящих оборудование, трубопроводы и приемные трубы глушителя, а также сам двигатель на опорах.


При ТО-2 проверяют и при необходимости подтягивают крепление головок цилиндров, регулируют тепловые зазоры в механизме газораспределения. Проверяют и регулируют натяжение ремней привода генератора и т.п. Смазочные работы при ТО выполняются в соответствии с таблицей (картой) смазки.

Автомобильные бензины, которые являются топливом для карбюраторных двигателей, должны удовлетворять определенным требованиям, основными из которых являются: быстрое образование топливно-воздушной (горючей) смеси необходимого состава; сгорание рабочей смеси с нормальной скоростью (без детонации); минимальное коррозирующее воздействие на детали системы питания двигателя; небольшие отложения смолистых веществ в системе питания двигателя; минимальное отравляющее воздействие на организм человека и окружающую среду; сохранность первоначальных свойств в течение длительного времени.


В зависимости от испаряемости бензины могут быть летними, зимними и внесезонными.


В обозначении бензинов с улучшенными экологическими свойствами и присадками содержится аббревиатура ЭКп, например АИ-95 ЭКп.


Ремонт агрегатов бензинового двигателя

Ремонту любого узла современного автомобиля должна предшествовать диагностика. Либо визуальная (зависит от уровня квалификации мастера), либо компьютерная. При подозрениях на неисправность в двигателе, диагностика особенно важна, так как слишком много систем в современном автомобиле влияют на его работу. Это топливная система, воздушная и выпускная система. Огромное влияние на работу современного двигателя оказывает электросистема автомобиля. Поэтому прежде чем приступать к ремонту двигателя, необходимо исключить из "списка подозреваемых" все сопутствующие системы.

Ремонт двигателя можно условно разделить на три части:

· диагностика и ремонт головки (головок) блока цилиндров 

· диагностика и ремонт блока цилиндров

· диагностика и ремонт узлов двигателя*

* - к узлам двигателя, не требующим полного разбора силового агрегата можно отнести масляный картер ( поддон ), маслозаборный узел, ремень ГРМ со всеми необходимыми составляющими, цепь ( при наличии ), впускные и выпускные коллекторы и некоторые другие узлы, в зависимости от определенной модели и комплектации.

Контрольные вопросы

1. Основные неисправности топливной системы и их признаки.

2. ТО бензинового двигателя.

3. На какие части можно разделить ремонт двигателя?

Техническое обслуживание и ремонт топливной системы дизелей


Основные неисправности топливной системы

1. Запуск двигателя затруднен


Износ нагнетательных элементов насоса высокого давления. Неправильный угол опережения подачи топлива в двигателе. Износ распылителей, вызывающий плохое распыление топлива. Слишком низкое давление впрыска. Нехватка топлива перед насосом высокого давления из-за попадания воздуха в систему подачи топлива. Неисправности подкачивающего топливного насоса. Слишком малая доза топлива при запуске, вызванная неправильной работой регулятора. Загустение топлива зимой. Неисправны свечи накаливания.

2. Снижение мощности двигателя


Износ прецизионных элементов топливного насоса высокого давления или регулятора. Неправильная регулировка насоса или всережимного регулятора. Неправильный угол опережения впрыска. Износ или повреждение распылителей. Чрезмерное снижение давления впрыска. Недостаточное количество топлива, подаваемого системой нагнетания, из-за засорения топливного фильтра, недостаточной производительности подкачивающего топливного насоса или попадания воздуха в топливную систему.

3. Повышенный расход топлива


Неверный угол опережения впрыска. Износ нагнетательных элементов насоса высокого давления. Неправильная регулировка насоса высокого давления. Износ или повреждение распылителей. Слишком большое снижение давления впрыска. Загрязнен воздушный фильтр. Утечка топлива. Недостаточная компрессия.

4. Черный дымный выхлоп


Плохое смесеобразование в камере сгорания из-за нагара или неплотного закрытия клапанов. Поздний впрыск топлива. Плохое распыление топлива форсунками. Неверные зазоры в клапанах. Недостаточная компрессия.

5. Жесткая работа двигателя


Слишком ранний впрыск топлива. Большая разница между дозами топлива, впрыскиваемого в разные цилиндры двигателя. Неправильная работа некоторых форсунок. Недостаточная компрессия.

6. Перегрев двигателя


Неправильный угол опережения впрыска. Плохое распыление топлива форсунками (струя вместо «факела»).

7. Не развивается полная мощность двигателя


Короткий ход у педали акселератора, неправильно отрегулирована тяга педали акселератора. Загрязнен воздушный фильтр. Воздух в системе питания. Повреждены топливопроводы. Неисправны крепления распылителей (форсунок). Распылители неисправны. Сбит угол опережения впрыска топлива. Неисправен топливный насос высокого давления.

8. Повышенный расход топлива


Негерметична система питания. Забит топливопровод слива (от насоса к топливному баку). Высокие обороты холостого хода или же сбито опережение впрыска. 
Плохо работает двигатель. Неисправны распылители, неисправны форсунки. Неисправен топливный насос высокого давления.

9. Повышенный шум двигателя


Загрязнения в системе питания, вследствие чего не работают распылители. Уплотнительные шайбы под распылителями отсутствуют или плохо установлены, распылитель слишком сильно (слишком слабо) завернут в головку цилиндров. Воздух в системе питания.

10. Внезапная остановка двигателя


Отсутствие подачи топлива, вызванное повреждением топливного насоса высокого давления или подкачивающего насоса. Повреждение трубопровода впрыска. Износ и перекос поршня-разделителя, ротора или поршней насоса высокого давления.


Техническое обслуживание топливной системы дизеля

Ежедневно перед выездом следует проверять внешним осмотром соединения топливопроводов, карбюратора и топливного насоса, чтобы убедиться в отсутствии подтекания топлива.


После прогрева надо проверить устойчивость работы двигателя при малой частоте вращения коленчатого вала резким открытием дроссельных заслонок и быстрым их закрытием. После каждых 10000 ... 15000 км пробега необходимо:
• проверить и подтянуть болты и гайки креплений;

• снять крышку, вынуть фильтрующий элемент воздухоочистителя и заменить его новым;

• заменить фильтр тонкой очистки топлива. При установке нового фильтра обращать внимание на стрелку на его корпусе, которая должна быть направлена по ходу движения топлива к топливному насосу;

• снять крышку корпуса топливного насоса, вынуть сетчатый фильтр, промыть его бензином, продуть сжатым воздухом и поставить на место.


Через каждые 20 000 км пробега следует очищать карбюратор и проверять его работу в следующем порядке:

• снять крышку и удалить загрязнения из поплавковой камеры. Для этого отсосать резиновой грушей из нее топливо вместе с загрязнениями. Не следует протирать камеру тряпкой, чтобы не засорить ворсом жиклеры и каналы;

• продуть жиклеры и каналы карбюратора сжатым воздухом от компрессора или шинного насоса с конусной насадкой;

• проверить уровень топлива в поплавковой камере карбюратора и при необходимости установить нормальный уровень;

• отрегулировать карбюратор для работы двигателя на холостом ходу.

Ремонт топливной системы дизеля


Ремонт карбюратора включает в себя снятие его с автомобиля, разборку, очистку и продувку сжатым воздухом его деталей и клапанов, проверку деталей, замену вышедших из строя деталей, сборку карбюратора, а также регулировку уровня топлива в поплавковой камере и регулировку системы холостого хода. Во многих случаях можно восстановить работоспособность карбюратора без снятия его с автомобиля и полной разборки путем регулировки системы холостого хода, привода воздушной заслонки, вывертывания и прочистки его сетчатого фильтра либо с частичной его разборкой — снятием крышки, после чего возможно выполнить регулировку уровня топлива в поплавковой камере и продуть жиклеры. В случае невозможности восстановления работоспособности карбюратора указанными способами его снимают с автомобиля, разбирают, промывают, устраняют неисправности очисткой загрязненных жиклеров и каналов, а также заменой вышедших из строя деталей (игольчатого клапана, диафрагм, прокладок, жиклеров), собирают и после установления на автомобиль регулируют систему холостого хода.

Контрольные вопросы
1. Основные неисправности топливной системы и соответствующие им признаки.

2. Что представляет собой ежедневное ТО топливной системы?

3. Ремонт топливной системы дизеля.

Техническое обслуживание и ремонт топливной системы газобаллонных автомобилей


Основные неисправности топливной системы

При работе двигателя на газе в системе питания могут возникнуть неисправности, которые вызывают затрудненный пуск двигателя, неустойчивую работу на холостом ходу, неудовлетворительные переходы от холостого хода к нагрузочным режимам, снижение мощности двигателя.


Негерметичность соединений газовой установки может быть двух видов: внутренняя и внешняя. Под внутренней негерметичностью газового оборудования понимают неплотности, в результате которых происходит утечка газа в систему питания. При внутренней негерметичности расходных и магистральных вентилей в трубопроводах и аппаратуре газовой установки автомобиля все время будет избыточное давление газа. При этом увеличивается вероятность утечки газа в окружающее пространство и не допускается проводить ремонт газовой аппаратуры и перевод двигателя на работу с газа на бензин. 


Утечки газа через клапан первой ступени редуктора определяются по показанию манометра редуктора. В этом случае при остановке двигателя повышается давление в камере первой ступени, что может повлечь за собой открытие клапана второй ступени редуктора. При этом газ начнет выходить в подкапотное пространство. Нарушение герметичности клапана второй ступени, который выполняет роль запорного вентиля при неработающем двигателе и открытых магистральном и расходном вентилях, вызывает утечку газа из редуктора в смеситель и далее через воздушный фильтр в подкапотное пространство. 


Затрудненный пуск двигателя происходит при переобогащении или переобеднении горючей смеси. Причинами переобогащения горючей смеси являются негерметичность клапанов первой и второй ступеней редуктора и неплотность обратного клапана смесителя. Переобеднение горючей смеси вызывается негерметичностью шланга подачи газа в систему холостого хода и засорением или сужением проходного сечения канала системы холостого хода. 


Неустойчивая работа двигателя на холостом ходу может быть вызвана неправильной регулировкой подачи газа в систему холостого хода; поступлением газа через основную систему вследствие неплотности обратного клапана смесителя или клапана второй ступени редуктора; уменьшением подачи газа в систему холостого хода из-за негерметичности шланга системы или засорения его проходного сечения. Для устранения неустойчивой работы двигателя регулируют систему холостого хода или устраняют неплотности.


Техническое обслуживание газобаллонных автомобилей


 Ежедневное техническое обслуживание выполняют перед выездом автомобиля на линию и после возвращения его в гараж. Перед выездом проводят контрольные работы. Внешним осмотром проверяют техническое состояние газового баллона, деталей крепления газового оборудования, герметичность соединений всей газовой магистрали и показания контрольно-измерительных приборов (манометр, показывающий давление газа в редукторе, указатель уровня газа в баллоне).  После возвращения автомобиля в гараж проводят уборочно-моечные работы системы питания, проверяют техническое состояние газового редуктора и герметичность соединений газовой маги­страли высокого давления. 


В газовом редукторе на слух или с помощью прибора ПГФ-2М1-ИЗГ определяют герметичность клапана второй ступени и сливают масляный конденсат. Ежедневный слив конденсата необходим, так как скопление его на мембране второй ступени редуктора нарушает нормальную работу двигателя. 


В зимнее время при заполнении системы охлаждения водой ее сливают из полости испарителя. 


Первое техническое обслуживание газовой системы питания включает в себя контрольно-диагностические и крепежные работы, которые выполняют при ЕО, а также смазочно-очистительные работы, к которым относятся очистка фильтрующих элементов газовых фильтров и смазка резьбовых штоков магистрального наполнительного и расходных вентилей. 


При втором техническом обслуживании проверяют состояние и крепление газового баллона к кронштейнам, кронштейнов к лонжеронам рамы, карбюратора к впускному патрубку и впускного патрубка к смесителю. В объем контрольно-диагностических и регулировочных работ входят проверка и установка угла опережения зажигания при работе двигателя на газе, проверка и регулировка газового редуктора, смесителя газа и испарителя. 


Сезонное обслуживание газового оборудования по периодичности разделяется на три вида. К первому относятся работы, которые подлежат выполнению через 6 мес, ко второму — работы, проводимые один раз в год, к третьему — работы, выполняемые один раз в два года. 


Через 6 мес проверяют срабатывание предохранительного клапана газового баллона, продувают газопроводы сжатым воздухом и проверяют работу ограничителя максимальной частоты вращения коленчатого вала двигателя. 


К работам, проводимым один раз в год, относится ревизия газовой аппаратуры, магистрального вентиля, манометра и арматуры баллона. Для этого газовый редуктор, смеситель газа, испаритель, магистральный вентиль демонтируют с автомобиля, разбирают, очищают, промывают, регулируют и при необходимости заменяют негодные детали. 


К специальной операции, выполняемой один раз в два года, относится освидетельствование газового баллона. При освидетельствовании проводятся гидравлические испытания, во время кото­рых определяют прочность баллона. Во время пневматических испытаний определяют герметичность соединений баллона с арматурой. После испытаний газовый баллон окрашивают и наносят клеймо со сроком следующего освидетельствования.

Ремонт агрегатов газобаллонных автомобилей


Способы устранения утечек газа зависят от конструкции соединений и характера неисправностей. В ниппельном соединении утечку устраняют дополнительной затяжкой гайки. Если затяжкой гайки утечка не устраняется, то разбирают соединение, отрезают конец трубки вместе с ниппелем и собирают соединение с новым ниппелем. В соединениях, уплотняемых конической резьбой, степень герметичности может повышаться покрытием резьбы свинцовым глетом или клеями АК-20, БФ-2. 


Во фланцевых и резьбовых соединениях, где герметичность обеспечивается прокладками, при возникновении утечек дополнительно подтягивают соединение или заменяют прокладку. Заделки в шлангах высокого давления являются неразборным соединением и при появлении утечки газа в них шланг полностью заменяют. 


Для устранения «провалов» в работе двигателя на переходных режимах регулируют систему холостого хода, протирают обратный клапан, удаляя загрязнения, сливают конденсат из редукторе устраняют негерметичность разгрузочного устройства. Указанные работы выполняют при необходимости в полном объеме или отдельно каждую. 


В редукторе газа МКЗ-НАМИ при неработающем двигателе регулируют давление в первой ступени, ход клапана второй ступени и проверяют герметичность разгрузочного и экономаизерного устройства.


Контрольные вопросы

1. Основные неисправности топливной системы газобаллонных автомобилей.

2. Что включается в себя ЕТО, ТО-1, ТО-2, СО газобаллонных автомобилей?

3. Ремонт агрегатов газобаллонных автомобилей. 

Раздел 3. Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования.

Техническое обслуживание и ремонт аккумуляторных батарей

Основные неисправности аккумуляторных батарей

При эксплуатации аккумуляторных батарей возникают следующие неисправности: окисление выводов, трещины в мастике и крышках аккумуляторов, ускоренный саморазряд, пониженный уровень электролита, сульфатация пластин, короткое замыкание пластин.


Окисление выводов « + » и « —» ускоряется при попадании на них электролита, отсутствии смазки и неплотном креплении проводов. Окисление повышает сопротивление в цепи всех потребителей, особенно стартера, а поэтому затрудняется пуск двигателя и нарушается работа потребителей электрической энергии.


При трещинах в мастике и крышках аккумуляторов электролит выплескивается на поверхность крышек и вызывает замыкание плюсовых и минусовых выводов аккумуляторов, что приводит их к саморазряду. Электролит и грязь с поверхности крышек удаляют протиркой тряпкой, смоченной 10%-ным раствором нашатырного спирта или кальцинированной соды. Затем крышки протирают насухо. Поврежденные крышки и мастику заменяют.


Ускоренный саморазряд при бездействии аккумуляторной батарей допускается с потерей емкости не более 1% в сутки. Причинами более быстрого саморазряда являются замыкание выводов аккумуляторов грязью или электролитом; замыкание пластин активной массой, высыпавшейся на дно бака; разрушение сепараторов, попадание в электролит грязи; применение недистиллированной воды и загрязненной серной кислоты.


Признаки ускоренного саморазряда: быстрое уменьшение емкости, напряжения и плотности электролита в I нерабочем состоянии аккумуляторной батареи. При большом саморазряде аккумуляторную батарею разбирают и устраняют неисправности, либо заменяют на новую АКБ.


Пониженный уровень электролита в аккумуляторах может явиться следствием испарения и электролиза воды, а также следствием утечки его через трещины в мастике, крышках и стенках бака. Верхняя часть пластин, не закрытая электролитом, разрушается и сульфатируется, что снижает емкость аккумуляторной батареи. Повышают уровень электролита доливкой дистиллированной воды. При утечке электролита в аккумуляторы доливают электролит такой же плотности, как внутри аккумуляторов.


Сульфатация пластин — образование крупных труднорастворимых кристаллов сернокислого свинца (сульфата) на поверхности и в порах активной массы пластин. У сульфатированных пластин не вся активная масса участвует в работе, а поэтому снижается емкость аккумулятора и всей аккумуляторной батареи. На поверхности пластин образуются белые пятна. Сульфатация пластин ускоряется при длительном хранении аккумуляторной батареи без подзаряда, повышенной плотности электролита, большом саморазряде и загрязнении электролита.


Сульфатированная аккумуляторная батарея быстро разряжается при резком падении напряжения. При заряде такой батареи быстро повышается напряжение и возникает бурное газовыделение при незначительном увеличении плотности электролита. Сульфатацию пластин исправляют длительным зарядом малой силы тока при низкой плотности электролита. Сильно сульфатированные пластины не восстанавливаются.


Короткое замыкание пластин в аккумуляторах возникает при разрушении сепараторов и большом выпадении активной массы на дно бака. В короткозамкнутых аккумуляторах наблюдается малая плотность электролита и малое напряжение. Такую аккумуляторную батарею сдают в ремонт.

Техническое обслуживание аккумуляторных батарей


При первом техническом обслуживании очищают аккумуляторную батарею от грязи и электролита. Проверяют и при необходимости подтягивают крепление аккумуляторной батареи в гнезде. Прочищают заостренной палочкой газоотводные отверстия в пробках или крышках аккумуляторов. Проверяют состояние и надежность крепления наконечников проводов к выводам аккумуляторной батареи. Окисленные наконечники и выводы зачищают щеткой с металлическим ворсом или абразивной бумагой, а затем смазывают тонким слоем вазелина. Проверяют уровень электролита в каждом аккумуляторе батареи при помощи стеклянной трубки. При необходимости доливают только дистиллированную воду. При втором техническом обслуживании измеряют денсиметром плотность электролита в каждом аккумуляторе. Во всех аккумуляторах батареи плотность электролита не должна отличаться более чем на 0,01 г на кубический см.


Технические характеристики аккумуляторных батарей

Важнейшей технической характеристикой аккумуляторной батареи является ее емкость, которая характеризует способность батареи отдавать электроэнергию. Номинальная емкость (С) аккумуляторной батареи – это количество электричества в ампер-часах (А.ч), которое способно отдать полностью заряженная батарея при непрерывном 20-часовом разряде с постоянной силой тока в амперах (А), численно равной 0,05 С при температуре 25 С до напряжения на выводах батареи U = 10,5 В.


 Емкость аккумуляторной батареи определяется как ее конструктивными параметрами (пористостью материала электродов, их толщиной и качества пористостью материала сепараторов и т.д.), так и эксплуатационными факторами: плотностью заливаемого в батарею электролита, его температурой, степенью заряженности батареи и режимом ее разряда.


 Степень заряженности аккумуляторной батареи влияет на плотность электролита. При заряде батареи плотность электролита повышается и увеличивается емкость батареи, достигая максимальных значений при полном ее заряде . 


  К важнейшим техническим характеристикам аккумуляторной батареи относится также электродвижущая сила (ЭДС) батареи и ее напряжение.


ЭДС батареи - это разность потенциалов на ее полюсных выводах без нагрузки (при разомкнутой внешней цепи). Данная характеристика взаимосвязана со степенью заряженности батареи и по ее величине так же, как и по плотности электролита, можно оценивать состояние батареи и необходимость ее заряда.


Напряжение батареи - это разность потенциалов на ее полюсных выводах в процессе заряда или разряда (при наличии тока во внешней цепи). Данная характеристика используется при оценке пусковых качеств батарее. Для оценки пусковых качеств аккумуляторной батареи применяют следующие основные характеристики стартерного разряда , измеряемое при температуре электролита 18 С: сила разрядного тока в А , напряжение в начале разряда в В (измеряется на батареях с пластмассовым корпусом на 30-й секунде стартерного разряда), время разряда в минутах (измеряется при разряде тока, численно равном 3 С до снижения напряжения батареи до 6 В).


Так же, аккумуляторные батареи отличаются друг от друга по габаритам и весу. Этими параметрами нельзя пренебрегать, поскольку в современных автомобилях, при их компактном расположении узлов и агрегатов, для аккумуляторной батареи выделяется строго ограниченные габариты, в определенном месте автомобиля.


Не маловажное значение имеет расположение клемм и их строение. На большинстве аккумуляторных батарей электрические клеммы имеют конусное строение. Это позволяет без труда обеспечивать хороший контакт в месте сочленения контактов между проводами и клеммами аккумулятора.

Заряд аккумуляторных батарей

Несмотря на то, что в процессе работы двигателя, аккумуляторная батарея восполняет свой заряд, она так же требует периодической дозарядки при помощи специальных зарядных устройств. Ни один генератор автомобиля не в состоянии обеспечить полное восполнение заряда аккумулятора. Дозарядки требует любая аккумуляторная батарея, не зависимо от конструкции. Сама технология дозарядки включает в себя возможность быстрого или медленного восполнения заряда. Для этой процедуры используются специальные зарядные устройства, как автоматические, так и с ручным управлением.


Автоматические зарядные устройства обеспечивают только процедуру быстрой зарядки. Они самостоятельно, полностью в автоматическом режиме устанавливают величину зарядного тока, и в процессе зарядки постепенно его снижают, до полной зарядки аккумулятора. А вот используя зарядные устройства с ручным управлением можно восполнять заряд аккумулятора двумя способами - быстрым и медленным. Не смотря на технологические различия, оба способа имеют полное право на свое существование.


Быстрый способ зарядки аккумулятора заключается в том, что подключив зарядное устройство к аккумулятору, устанавливают зарядный ток, не более 10% от электрической емкости аккумулятора. Быстрая зарядка осуществляется в течении 12 часов, и позволяет полностью восполнить заряд аккумуляторной батареи.


А вот если аккумуляторная батарея подвергалась глубокому разряду или длительное время не использовалась, то в этом случае лучше всего использовать длительную зарядку. Зарядный ток устанавливается не более 1% от электрической емкости аккумулятора. Время длительной зарядки аккумулятора составляет не менее 36 часов. При таком виде дозарядки может происходить восстановление утраченных параметров аккумулятора, поскольку при этом типе зарядки малыми токами происходит разрушение сульфатационного слоя на пластинах аккумулятора. 


При проведении дозарядки обслуживаемых и мало обслуживаемых аккумуляторов следует обязательно выкрутить пробки из банок, для свободного выхода гремучего газа, а саму процедуру производить в хорошо проветриваемом помещении. Не рекомендуется дозарядку аккумулятора производить на автомобиле.

Контрольные вопросы

1. Основные неисправности аккумуляторных батарей.

2. Что делают при ТО-1 и ТО-2 аккумуляторных батарей.

3. Назовите основные технические характеристики аккумуляторных батарей.

4. В чем заключается быстрый способ зарядки аккумуляторных батарей?

Техническое обслуживание и ремонт генераторов и реле-регуляторов


Основные неисправности генераторов и реле-регуляторов


Неисправности генераторов могут быть механического или электрического вида. К механическим неисправностям относятся износы коллектора, щеток, шеек вала якоря, износ подшипников, поломка щеткодержателей и пружин, изменение упругости пружин, погнутость вала якоря, неисправность резьбовых соединений и крепления шкива привода. Электрические неисправности: обрыв или короткое замыкание в обмотках якоря или в обмотке возбуждения, замыкание пластин коллектора между собою или на массу, отсутствие контакта в соединениях проводов, а также нарушение контакта щеток с коллектором и искрение щеток.


При наличии поломок, значительном износе шеек якоря и подшипников, а также при обрыве проводов-и коротком замыкании генератор нужно отдать в ремонт. Плохой контакт щеток с коллектором возникает при загрязнении, обгораиии или износе коллектора, а также при выкрашивании или износе щеток и недостаточном усилии их нажимных пружин.


Загрязненный коллектор следует протереть чистой тряпкой, смоченной в бензине. Небольшие риски, шероховатости и выжженные места на коллекторе устраняют шлифованием мелкой стеклянной шкуркой.


Основными неисправностями реле-регулятора являются окисление или подгорание контактов и нарушение зазоров между ними, а также между якорьком и сердечником. Регулировка и устранение неисправностей реле-регулятора выполняются квалифицированным электриком.


Указанные неисправности реле-регулятора могут вызвать следующие неполадки в работе генератора: отсутствие зарядки аккумуляторной батареи; недостаточный зарядный ток при разряженной батарее; слишком сильный зарядный ток при заряженной батарее.


Техническое обслуживание генераторов и реле-регуляторов


Ежедневное техническое обслуживание (ЕО) состоит из очистки от пыли и грязи генератора и реле-регулятора.


Первое и второе техническое обслуживание (ТО-1 и ТО-2) состоит в смазке подшипников генератора, проверке состояния коллектора и щеток, продувке корпуса генератора сжатым воздухом.


Дважды в год при смене сезона производится проверка генератора и реле-регулятора на испытательном стенде и регулировка реле-регулятора в соответствии с наступающим сезоном.


Проверка состояния генератора


Ремонт генератора состоит в проверке его технического состояния, разборке, проверке состояния его деталей и сборке.


Проверка технического состояния генератора, снятого с автомобиля, производится на специальном контрольно-испытательном стенде, оборудованном электроприводом, обеспечивающим плавное изменение частоты вращения ротора генератора в пределах от 0 до 5000 мин–1, вольтметром со шкалой 0...30 В, амперметром со шкалой 0...60 А, тахометром и нагрузочным реостатом, рассчитанным на ток до 60 А. Проверка на стенде заключается в определении минимальной частоты вращения ротора генератора, при которой достигается напряжение 12,5 В без нагрузки и с нагрузкой, а также в проверке величин тока нагрузки и регулируемого напряжения.
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Проверка регулируемого напряжения генератора производится при разомкнутом выключателе (5) и замкнутых выключателях (3), (6) и (8). Напряжение источника постоянного тока (батареи) должно быть в пределах 12,2...12,6 В. Измерение регулируемого напряжения производится по вольтметру (2) при частоте вращения ротора 3500 мин–1 и токе нагрузки, устанавливаемом реостатом (9), 16 А. Величина регулируемого напряжения при этом должна быть в пределах 13,7...14,5 В. В противном случае следует заменить регулятор напряжения на заведомо исправный и продолжить проверку. Если и в этом случае регулируемое напряжение окажется меньше 13,7 В, то следует разобрать генератор и проверить его обмотки и диоды.


Проверка состояния деталей генератора включает в себя проверку обмотки возбуждения ротора, проверку обмоток статора, проверку диодов выпрямительного блока.


Проверка обмотки возбуждения ротора производится при помощи омметра. Для этого, подсоединив его щупы к контактным кольцам якоря, нужно проверить отсутствие обрыва или замыканий в обмотке возбуждения по величине сопротивления.


Проверка обмоток статора на обрыв и короткое замыкание производится с помощью индикатора и источника питания (аккумуляторной батареи), как показано на рис. 6. Проверка обмоток статора на межвитковое замыкание производится омметром. При исправных обмотках сопротивление всех фазных обмоток статора должно быть одинаковым (разница не более 10%).
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Проверка диодов выпрямительного блока производится при помощи индикатора (лампы мощностью 1...5 Вт) и аккумуляторной батареи. Исправный диод пропускает ток только в одном направлении. Неисправный может либо вообще не пропускать ток (обрыв цепи), либо пропускать ток в обоих направлениях (короткое замыкание). В случае повреждения одного из диодов выпрямительного блока необходимо заменять целиком выпрямительный блок в сборе.

Контрольные вопросы

1. Основные неисправности генераторов и реле-регуляторов.

2. ТО генераторов и реле-регуляторов.

3. В чем заключается проверка состояния генераторов?

Техническое обслуживание и ремонт стартеров


Основные неисправности стартеров


К основным неисправностям стартера относятся ослабление крепления подводящих проводов, изнашивание или загрязнение щеток и коллектора, окисление контактов выключателя, обрыв или замыкание в обмотках, изнашивание деталей муфты свободного хода и зубьев шестерни. Эти неисправности приводят к тому, что стартер не работает совсем, не развивает нужные частоту вращения и мощность, при включении якорь стартера вращается, а коленчатый вал неподвижен, создается сильный шум при включении и работе стартера.


При включении стартер не работает совсем, характерных щелчков тягового реле не прослушивается. Для выявления причин нужно включить фары и стартер. Если при включении стартера накал ламп не будет изменяться, это указывает на плохой контакт или обрыв в цепях вспомогательного реле либо в цепи основного рабочего тока стартера.  Если накал ламп сильно уменьшается, то вероятной причиной может быть плохое состояние аккумуляторной батареи или нарушение контакта в ее клеммных соединениях, а также неисправность электродвигателя стартера. Места плохого контакта в электрических цепях и обрыва определяются последовательным подключением контрольной лампы в указанных электрических цепях. При необходимости надо проверить степень заряженности аккумуляторной батареи. Если при включении стартера прослушиваются характерные щелчки, это означает, что тяговое реле исправно.


При включении стартера коленчатый вал проворачивается очень медленно. Наиболее частыми причинами этого являются недостаточная заряженность аккумуляторной батареи, окисление и (или) ослабление креплений контактов рабочей электрической цепи стартера или пробуксовка (проворачивание) роликовой муфты свободного хода. При исправной аккумуляторной батарее стартер необходимо снять для проверки и устранения неисправностей.


При включении стартера якорь вращается, а маховик неподвижен. Причинами этой неисправности могут быть пробуксовка муфты свободного хода, выпадение оси или поломка рычага муфты, поломка поводкового кольца муфты или буферной пружины.


Сильный шум при включении и работе стартера возможен при ослаблении его крепления, обрыве удерживающей обмотки втягивающего реле, поломке зубцов шестерни привода и венца маховика.


Сильный шум после пуска двигателя означает, что стартер не выключается. Необходимо быстро заглушить двигатель, отключить аккумуляторную батарею, проверить крепление стартера, а при необходимости снять его и проверить состояние зубцов шестерни привода и обмоток втягивающего реле (замыкание).

Техническое обслуживание стартера


Техническое обслуживание стартера заключается в периодической подтяжке креплений проводов и очистке наружных поверхностей от загрязнений.


Для обеспечения надежной работы стартера рекомендуется через каждые 45 000 км пробега, а при необходимости и раньше, снимать его с автомобиля для очистки и проверки состояния его деталей и смазки. При этом производится зачистка коллектора и при необходимости замена изношенных щеток, а также регулировка привода и осевого перемещения вала якоря.


Проверка стартера


На автомобилях проверку стартера не трудно произвести, не снимая его с двигателя. При повороте ключа в замке зажигания в положение «Старт» слышен щелчок втягивающего, но проворота коленвала двигателя не происходит. В этом случае, возможно, ослаб контакт на клеммах аккумулятора или произошло их окисление или в проводе, соединяющем минус аккумулятора с корпусом двигателя. Так же возможно неисправно втягивающее реле (подгорели контакты), или электродвигатель стартера. Если не слышно работы втягивающего то неисправна контактная группа замка зажигания, а на ВАЗ - 2109 с карбюраторным двигателем кроме того может быть неисправно реле стартера (Рис. 7). 
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Рис. 7
Если втягивающее реле срабатывает, то для проверки стартера необходимо перемкнуть на втягивающем реле болты крепления провода от аккумулятора и крепления шунта двигателя. При этом исправный электродвигатель должен начать работать в холостую. Если двигатель не начал работать и при этом нет искрения, при замыкании болтов, то возможно плохой контакт от минуса аккумулятора до корпуса двигателя, на клеммах аккумулятора, или нет контакта в щётках электродвигателя. Проверить плохой контакт на клеммах аккумулятора не сложно. Для этого потребуется контрольная лампа, которую следует подключить к массе автомобиля, а второй конец подключить к гайке на втягивающем реле, которая зажимает провод подающий плюс от аккумулятора. После этого включить стартер. Если лампа потухнет, то где-то плохой контакт и, переставляя провод от стартера до аккумулятора проверить всю цепь. Если лампа тухнет на протяжении всей цепи, то подключите один конец к плюсовой клемме, а вторым проверьте минусовую цепь.


 Если не слышно характерного щелчка срабатывания втягивающего реле, то следует замкнуть клемму, на которую подключается тонкий провод управления втягивающим реле. Перед тем как замкнуть, следует проверить отключение передачи. При замыкании должен сработать стартер и провернуть коленвал. Если это не происходит, то стартер необходимо снять с автомобиля и проверить. Если стартер при замыкании работает, то нет питания на проводе управления втягивающим реле. Причиной этого может быть неисправность контактной группы замка зажигания (все модели ВАЗ классика, ВАЗ-2110, ИЖ и т. д.) или промежуточного реле включения стартера (ВАЗ-2108 (09 – 15), ГАЗ, УАЗ и т. д.) (Рис.8).
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Рис.8
 
При проверке стартера необходимо учитывать наличие блокировки включения стартера установленной на Вашем автомобиле сигнализации.

Контрольные вопросы

1. Основные неисправности стартера.

2. В чем заключается ТО стартера?

3. В чем заключается проверка стартера?

Техническое обслуживание и ремонт системы зажигания


Основные неисправности системы зажигания


На современных автомобилях устанавливаются различные системы зажигания: контактная, бесконтактная, электронная. 


При эксплуатации возникают различные неисправности системы зажигания. Можно выделить следующие общие неисправности систем зажигания:

· неисправности свечей зажигания; 

· неисправности катушки зажигания; 

· нарушение соединения в высоковольтной и низковольтной цепи (обрыв проводов, окисление контактов, неплотное соединение и др.). 


Для электронной системы зажигания к данному списку можно добавить неисправности электронного блока управления и дефекты входных датчиков. 


Бесконтактная система зажигания может иметь проблемы с транзисторным коммутатором, крышкой датчика-распределителя, центробежным и вакуумным регулятором опережения зажигания.

Самыми распространенными неисправностями системы зажигания являются дефекты свечей зажигания. В настоящее время, когда свечи зажигания стали доступны потребителю, данная неисправность легко устраняется и не доставляет больших проблем автомобилистам. 


Позитивным является и тот факт, что значительное количество неисправностей системы зажигания ушли в прошлое вместе с контактной системой зажигания и низким качеством ее элементов. 


Неисправности системы зажигания могут быть диагностированы по внешним признакам. Необходимо отметить, что неисправности системы зажигания имеют общие внешние признаки с неисправностями топливной системы и неисправностями системы впрыска. Поэтому диагностика неисправностей данных систем должна проводиться в комплексе. 


Внешними признаками неисправностей системы зажигания являются: 

· затрудненный запуск двигателя; 

· неустойчивая работа двигателя на холостом ходу; 

· снижение мощности двигателя; 

· повышенный расход топлива.


Техническое обслуживание системы зажигания


При ТО-1 очищают поверхности приборов зажигания от пыли и грязи, проверяют плотность крепления всех разъемов экранирующих шлангов проводов высокого напряжения и разъемов проводов низкого напряжения.


При ТО-2 смазывают валик и втулку ротора распределителя зажигания; осматривают распределитель и проверяют установку зажигания; выворачивают свечи, проверяют и регулируют зазор между их электродами; протирают съемные детали свечей, проверяют состояние изоляции проводов и их крепление.


При четвертом ТО-2 снимают, осматривают и устраняют неисправности распределителя зажигания.


При СТО проверяют систему зажигания, чтобы избежать затрудненного пуска холодного двигателя зимой.


Валик распределителя смазывают через колпачковую масленку, ввернутую в его корпус. С этой целью масленку поворачивают на 1/2...1 оборот; если требуется в масленку закладывают смазку Литол-24. Втулку ротора смазывают 4...5 каплями масла, применяемого для двигателя.


Зазор между электродами свечей проверяют с помощью специального круглого щупа. Установка нормального зазора производится подгибанием бокового электрода.


При снятии распределителя зажигания с двигателя его разбирают, осматривают все элементы, очищают от грязи и пыли, собирают и проверяют его работу на специальном стенде.


Маркировка свечей зажигания


Для выбора свечи следует воспользоваться каталогом ведущих фирм, в котором приводятся марки свечей для всех основных моделей автомобилей (включая и отечественные), мотоциклов, двигателей для сельхозтехники, и др. 

Основным параметром свечи является калильное число. По отечественному стандарту оно обозначается величиной среднего индикаторного давления при испытании на специальной одноцилиндровой установке (11, 14, 17, 20, 23, 26 кг/см'). Калильные числа свечей ряда зарубежных фирм определялись по времени (в секундах), после которого на специальной установке начиналось калильное зажигание. Эта величина примерно в 10 раз больше маркировки калильного числа отечественных свечей. Чем больше эти числа, тем короче длина юбки изолятора и тем холоднее свеча. Буква перед калильным числом обозначает диаметр и шаг резьбы, после калильного числа — длину резьбы (Д — 19 мм) и положение изолятора (В — выступающий за пределы корпуса). 
Последние годы начали выпускаться отечественные свечи Супертермоэластик с более пологой температурной характеристикой в зависимости от нагрузки. Это достигается выполнением центрального электрода, а иногда и боковых электродов из меди, обеспечивающей лучший теплоотвод и снижающей их температуру. Отечественные свечи в этом случае имеют в обозначении модели букву М, например А17ДВРМ. Это свеча с резьбой М14* 1.25 длиной 19 мм, выступающим из корпуса изолятором, резистором для подавления радиопомех и медным (с жаростойким покрытием) центральным электродом. Ее аналог фирмы Bosch — W7DC или W7DP. Последняя буква обозначает материал центрального электрода: С — медь, Р — платина, S— серебро.
Проверка соответствия свечи температурным режимам двигателя проводится по цвету изолятора. Когда изолятор светло-коричневый, бурый или светло-серый — значит, калильное число выбрано правильно. Отложения нагара на контактах часто возникают от длительной работы с присадками к топливу и маслу. Черный матовый нагар на изоляторе и корпусе — признак работы на переобогащенной смеси или если калильное число свечи слишком высокое. В этом случае необходимо проверить регулировку системы впрыска (например, при помощи газоанализатора). Если с регулировкой все в порядке — вашему двигателю требуется более горячая свеча. Блестящий маслянистый черный нагар свидетельствует о повышенном попадании в цилиндр смазки через поршневые кольца, направляющие втулки впускного клапана или систему вентиляции картера. Если изолятор очень белый, следовательно, температурный режим на пределе и в любой момент может начаться калильное зажигание. Поэтому необходимо поставить свечу с более высоким калильным числом. Изолятор цветной окраски — признак работы свечи на топливе с некоторыми видами присадок. Длина резьбы корпуса свечи и способ его уплотнения (по торцу с прокладкой или по конической поверхности) должны соответствовать конструкции головки цилиндров.

Контрольные вопросы

1. Перечислите основные неисправности системы зажигания и соответствующие им признаки.

2. В чем заключается ТО системы зажигания?

3. Маркировка свечей зажигания.

Техническое обслуживание и ремонт контрольно-измерительных приборов, звуковых сигналов и приборов освещения и сигнализации

Основные неисправности приборов освещения и сигнализации

Основные неисправности приборов освещения. К ним относят перегорание нитей и потемнение колбы ламп, потускнение и загрязнение поверхности отражателя, загрязнение и трещины рассеивателя, снижение светотехнических характеристик и разрегулировка световых пучков фар, окисление и разрушение контактов в электрических соединениях из-за попадания влаги.


Отклонение в регулировке фар и недостаточная сила их света значительно снижают качество освещения дороги. Не правильная регулировка фар (пучок света направлен вверх и влево или слишком вниз) приводит к ослеплению водителей встречных автомобилей или сокращению длины освещаемого участка дороги. Особенно внимательно надо относиться к регулированию фар на автомобилях, оборудованных фарами с галогенными лампами, так как эти фары сильно ослепляют водителей при встречном разъезде в случае неправильной их регулировки.


Одной из причин снижения светотехнических характеристик приборов освещения может быть заниженная регулировка регулятора напряжения или повышенное сопротивление цепи питания фар и других осветительных приборов. Падение напряжения в цепи питания фар не должно превышать 0,5 В для 12-вольтовых систем электрооборудования. Повышенная регулировка регулятора напряжения вызывает сокращение срока службы ламп и увеличивает опасность ослепления водителей встречных автомобилей.


Автомобильная сигнализация - это одна из наиболее значимых и основных составляющих противоугонной системы. Как и все электронные устройства, сигнализация может выйти из строя. А это может привести к весьма печальным последствиям. Поэтому, при поломке сигнализации необходимо срочно обратиться к специалистам.


Наиболее распространенные проблемы:

 1. Сигнализация не реагирует на основной брелок. В таком случае брелок необходимо прописать в систему. Чаще всего такая проблема возникает из-за поломки брелока или от недостатка питания (батарейка села).

 2. При ударе по кузову или при проникновении в автомобиль сигнализация не срабатывает. Причиной этого могут быть неправильно отрегулированные датчики.

3. Автозапуск не срабатывает. Возможно, повреждена проводка или неправильно установлена антенна обходчика иммобилайзера. Возможно, также система некорректно запрограммирована.

4. При постановке на охрану двери не закрываются. В данном случае причин может быть несколько. Начиная от неполадок в проводке между дверью и блоком управления, и заканчивая неправильным программированием импульса закрытия дверей.

 5. Отсутствует звуковой сигнал сирены. В данном случае либо сама сирена неисправна, либо произошел разрыв контактов между ней и центральным блоком.


Техническое обслуживание приборов освещения и сигнализации


Техническое обслуживание приборов освещения. Оптический элемент является основным узлом фары, поэтому за ним требуется особенно тщательный уход. При попадании внутрь оптического элемента пыли и грязи сила света снижается. Если на зеркало отражателя осело значительное количество пыли, не следует удалять эту пыль, протирая зеркало тканью через горловину. В этом случае внутреннюю часть элемента нужно промыть водой и затем высушить на воздухе.


Если рассеиватель (стекло) треснул или разбился, его нужно немедленно сменить, так как иначе зеркало отражателя будет повреждено пылью и грязью, набившимися через трещины.


При разборке и сборке оптического элемента запрещается прикасаться рукой к зеркалу отражателя. 



Для замены лампы, вставляемой с тыльной стороны отражателя, следует снять карболитовый патрон, предварительно нажав на него и повернув в левую сторону. После этого, не вынимая лампы, удалить пыль с ее цоколя и фланца и затем заменить лампу.


При смене лампы необходимо следить за тем, чтобы пыль не попала внутрь оптического элемента. Зажимы и штекерные соединения рекомендуется смазывать снаружи смазкой Литол-24.

Уход за системой сигнализации заключается в содержании приборов в чистоте, проверке их креплений, правильности регулировки и состояния контактов.


Проверка цепей приборов сигнализации


Если не работает звуковой сигнал, проверяют состояние цепи сигнала. Один конец провода переносной лампы подсоедините к входной клемме сигнала, а другой - к «массе». Если лампа загорится, электрическая цепь исправна. Неисправность надо искать в электрической цепи сигнала. Если лампа не загорится, электрическая цепь неисправна. 


 В этом случае один конец переносной лампы подсоедините к клемме провода звукового сигнала на переходной колодке, а другой - к «массе». Если лампа загорится, провод от переходной колодки до входной клеммы звукового сигнала имеет обрыв.

       
Для устранения обрыва в электрической цепи удалите с провода поврежденную изоляцию, ножом зачистите его концы и надежно их срастите. Сращиваемые концы изолируйте лентой.

Методы проверки контрольно-измерительных приборов


На автомобилях установлены спидометр, комбинация приборов, двухстрелочный указатель давления, блоки контрольных и сигнальных ламп, сигнализаторы, указывающие водителю на экстремальное состояние в той или иной системе, комплект датчиков, включатели и переключатели.

Техническое обслуживание контрольно-измерительных приборов сводится к поддержанию приборов и датчиков в исправном состоянии, для чего необходимо еженедельно протирать сухой ветошью шкалы приборов и гнезда блоков контрольных и сигнальных ламп, а также следить за надежностью посадки защитных резиновых чехлов на корпуса датчиков. 


 Нарушения в посадке чехлов могут привести к выходу из строя штекерного соединения из-за попадания влаги и грязи. 


 Через каждые З0 тыс. км пробега при очередном ТО-2 необходимо удалить смазку из шестерен  полости цилиндрических и спидометра и заменить ее новой. Для смазывания шестерен применяется смазка ЦИАТИМ-201.

Контрольные вопросы:
1. Основные неисправности приборов освещения.

2. Основные неисправности сигнализации.

3. Техническое обслуживание приборов освещения и сигнализации.

4. Что входит в проверку цепей приборов сигнализации?

5. ТО  контрольно-измерительных приборов.

Раздел 4. Техническое обслуживание и ремонт трансмиссии.

Техническое обслуживание и ремонт сцепления

Основные неисправности сцепления


В механизме сцепления могут возникнуть неисправности:

· неполное включение (сцепление пробуксовывает);

· неполное выключение (сцепление ведет);

· резкое включение сцепления.



Сцепление пробуксовывает, крутящий момент от вала двигателя не полностью передается на ведущие колеса. С увеличением частоты вращения коленчатого вала двигателя скорость автомобиля увеличивается очень медленно (иногда автомобиль двигается рывками). Пробуксовывание сцепления вызывают:

· отсутствие зазора между подшипником муфты и рычагами включения при отпущенной педали сцепления, вследствие чего ведущий диск не полностью прижимается к ведомому. Для устранения этой неисправности необходимо проверить и отрегулировать свободный ход педали сцепления;

· замасливание дисков сцепления. Для устранения этой неисправности сцепление нужно разобрать, тщательно промыть, а фрикционные накладки зачистить стальной щеткой;

· износ фрикционных накладок. Неисправность устраняется регулировкой свободного хода педали сцепления (при большом износе накладок их необходимо заменить новыми);

· поломка или ослабление нажимных пружин — пружины необходимо заменить.


Сцепление не полностью выключается. Признаком такой неисправности является включение передачи, сопровождающееся скрежетом шестерен коробки передач. Причины возникновения данной неисправности:

· большой зазор между упорным подшипником муфты выключения и внутренними концами рычажков выключения (устраняется регулировкой свободного хода педали сцепления);

· перекос или коробление ведомых дисков — устраняется заменой поврежденных дисков;

· обрыв фрикционных накладок — сцепление необходимо разобрать и заменить накладки;

· перекос нажимного диска (ведущий диск частично продолжает прижиматься к ведомому) необходимо

· отрегулировать положение рычагов выключения сцепления.


Сцепление резко включается. Такая неисправность может возникнуть в случае заедания муфты выключения на направляющей втулке или вследствие образования трещин на ведущих дисках. Для устранения указанных неисправностей требуется замена соответствующих деталей.


Техническое обслуживание сцепления

Основные работы по ТО сцепления:

• ЕО. Проверить действие механизма сцепления путем трогания с места и переключения передач при движении.

• ТО-1. Проверить свободный ход педали (и, если нужно, отрегулировать его), состояние и крепление оттяжной пружины. Смазать (по графику смазки) валик педали сцепления и подшипник муфты выключения сцепления. Проверить работу сцепления.


Ремонт сцепления


При ремонте картер сцепления с блоком цилиндров не разъединяют, чтобы не нарушить сносность центрирующего отверстия относительно коренных опор коленчатого вала.


При наличии трещины, проходящей через центрирующее отверстие или более чем через одно отверстие крепления коробки передач, а также трещины, захватывающие более половины периметра сечения лап, деталь бракуют. Небольшие трещины и обломы на нагруженных поверхностях устраняют электродуговой сваркой, а на поверхностях, не несущих нагрузок, — синтетическими материалами на основе эпоксидных смол. Изношенные отверстия увеличивают по диаметру, запрессовывают втулку и развертывают ее до рабочего размера. Износ отверстия под стартер устраняют постановкой дополнительной ремонтной детали или наплавкой с последующей расточкой отверстия под размер. Базовыми размерами при расточке служат диаметры коренных опор коленчатого вала в блоке цилиндров.


При ремонте ведомые диски разбирают полностью. Приклепанные накладки при необходимости разъединяют, высверливая наклепки или срезая накладки на станке. После восстановления или замены отдельных деталей ведомый диск собирают, приклепывают или приклеивают к нему фрикционные накладки. После сборки диски балансируют. Неуравновешенность устраняют креплением на диск не более трехгрузиков.


Сборке сцепления предшествует комплектация деталей сцепления по размеру отверстий в вилке и нажимном диске под палец и пальцев по диаметру. Контроль положения рычагов относительно нажимного диска осуществляют при помощи индикаторного устройства. Нажимной диск в сборе с кожухом сцепления подвергают статической балансировке.

Контрольные вопросы:

1. Основные неисправности сцепления.
2. ТО сцепления.
3. Ремонт сцепления.
Техническое обслуживание и ремонт коробок передач и раздаточных коробок

Основные неисправности коробок передач и раздаточных коробок


Могут возникать ряд неисправностей:

· выкрашивание или поломка зубьев шестерен;

· самопроизвольное выключение передач;

· шум шестерен при работе;

· одновременное включение двух передач;

· затрудненное включение передач.


Выкрашивание и поломка зубьев шестерен происходит в результате резкого трогания с места груженого автомобиля, при неумелом включении передач и при неисправном сцеплении — требует восстановления или замены изношенных деталей. Работа коробки передач с поломанными зубьями

недопустима, так как это приведет к разрушению всей коробки.


Самопроизвольное выключение передач возникает вследствие неравномерного износа зубьев шестерен и муфт синхронизатора, неполного зацепления шестерен и износа фиксаторов — требует восстановления или замены изношенных деталей.

Шум шестерен при включении передач происходит из-за поломки или неправильной регулировки сцепления, неумелого включения его.


Шум шестерен при движении автомобиля вызывается отсутствием смазки, большим износом шестерен или подшипников.


Одновременное включение двух передач происходит в результате износа шариков или стержня замков.


Затрудненное включение передач может возникнуть изза засорения или коррозии отверстий под ползуны, заедания шариков в каналах фиксаторов, износа подшипников и ступиц шестерен. Необходимо прочистить отверстия под ползуны и фиксаторы, остальные неисправности устраняются

восстановлением или заменой изношенных деталей.


Подтекание масла из коробки передач и раздаточной коробки является следствием повреждения уплотнительных прокладок, износа сальников или образования трещины в корпусе коробки.


Техническое обслуживание коробок передач и раздаточных коробок

• ЕО. Проверить работу коробки передач при движении автомобиля.

• ТО-1. Проверить (и при необходимости подтянуть) крепление коробки передач, долить масло до уровня. Проверить работу коробки передач.

• ТО-2. Провести тщательный осмотр коробки передач. Проверить (и при необходимости подтянуть) крепление коробки передач к картеру сцепления и крышки картера коробки передач; крышки подшипников ведомого и промежуточного валов. Заменить масло в картере коробки передач (по графику смазки).


Ремонт коробок передач и раздаточных коробок


Картеры коробки передач могут иметь основные дефекты:

• обломы и трещины корпуса;

• износ отверстий под подшипники и под шейки блока зубчатых колес заднего хода;

• износ внутренней торцевой поверхности бобышек под блок зубчатых колес заднего хода.


Трещины, не проходящие через отверстия под подшипники оси блока зубчатых колес заднего хода,  заваривают дуговой сваркой. При других видах пробоин, обломов или трещин картер бракуют. Изношенные отверстия под подшипники восстанавливают гальваническим натиранием или постановкой втулок с буртиком. Соосные отверстия растачивают с одной установки до размера по рабочему чертежу. Изношенные торцевые поверхности бобышек, подблок зубчатых колес заднего хода фрезеруют. Валы коробок передач подвергают ремонту при износе посадочных шеек и под подшипники. Изношенные посадочные шейки восстанавливают вибродуговой наплавкой или хромированием с последующим шлифованием до размера по рабочему чертежу. При износе зубьев по толщине более предельного и при выкрашивании рабочей поверхности зубьев деталь бракуют. Изношенные по толщине шлицы восстанавливают наплавкой под слоем флюса в среде углекислого газа или электродуговой наплавкой. Затем вал протачивают до требуемого размера.


Сборку коробок передач осуществляют с учетом общих правил выполнения сборочных работ. Особенностями основных операций сборки узлов коробок передач являются установка подшипников на шейки валов и сборка зубчатых пар.


Контрольные вопросы:

1. Основные неисправности коробок передач и раздаточных коробок.

2. ТО коробок передач и раздаточных коробок.

3. Ремонт коробок передач.
Техническое обслуживание и ремонт карданных передач


Основные неисправности карданных передач


В карданной передаче возможны:

· износ подшипников и крестовин кардана;

· износ скользящей шлицевой муфты;

· изгиб или скручивание карданного вала.


Признаком неисправности карданной передачи являются рывки и удары при трогании автомобиля с места или при переключении передач на ходу. Биение вала при вращении свидетельствует о том, что вал погнут. Неисправности карданной передачи устраняют восстановлением или заменой изношенных деталей. Погнутый вал можно править.


Техническое обслуживание карданных передач

· ЕО. Проверить работу карданной передач при движении автомобиля.

· ТО-1. Проверить (и при необходимости закрепить) фланцы карданных сочленений и полуосей. Смазать карданные сочленения и подвесной подшипник (по графику смазки).

· ТО-2. Проверить наличие люфта в карданных сочленениях, закрепить фланцы полуосей, карданов и опорный подшипник к раме. Смазать шлицевую муфту карданной передачи (по графику смазки). 

Ремонт карданных передач


В карданных передачах в процессе эксплуатации автомобиля изнашиваются шипы крестовин карданных валов по длине и диаметру. Износ торцов шипов крестовин определяют измерением расстояния между ними. При размере меньше допустимого крестовины бракуют. Износ шипов по диаметру устраняют наплавкой в среде углекислого газа с последующим шлифованием до размера по рабочему чертежу.


При износе отверстий в вилке под подшипники, обломах или при наличии трещин на вилках карданного вала она подлежит замене. Вилки к трубе приваривают электродуговой сваркой под слоем флюса или в среде углекислого газа. Погнутость вала определяется измерением радиального биения при установке в приспособлении по диаметру и торцу в вилках по всей длине. При невозможности устранения дефекта трубу заменяют новой.


Сборку карданной передачи выполняют в два этапа: вначале собирают узлы, а затем проводят сборку передачи. После сборки карданные валы подвергают динамической балансировке на станке.

Контрольные вопросы:
1. Основные неисправности карданных передач.
2. ТО карданных передач.
3. Ремонт карданных передач.
Техническое обслуживание и ремонт главных передач

Основные неисправности главных передач


В главной передаче возможны:

· износ крестовины дифференциала и подшипников;

· износ или повреждение сальников;

· подтекание масла в соединениях картера заднего моста.


Неисправности главной передачи проявляются значительным шумом в картере заднего моста при движении автомобиля. Небольшие зазоры в подшипниках и между зубьями главной передачи устраняют регулировкой. При больших износах деталей главной передачи и дифференциала они подлежат обязательной замене.

Техническое обслуживание главных передач

· ЕО. Проверить работу главной передач при движении автомобиля.

· ТО-1.  Проверить уровень масла в картере главной передачи и при необходимости долить. 

· ТО-2.  Проверить герметичность соединений главной передачи. Уровень масла в картере ведущего моста проверяют после 3000 км пробега. Уровень масла должен быть у кромки наливного отверстия. Масло меняют по графику смазки и при изменении сезона работы автомобиля.


Ремонт главных передач


Картер главной передачи в зависимости от размеров дефектов бракуют или восстанавливают. Трещины и обломы фланца крепления к картеру заднего моста, распространенные менее чем на половину отверстия под болты крепления, устраняют электродуговой сваркой. При любых других

обломах картер бракуют. Изношенные отверстия под гнезда подшипников допускают обработку под два ремонтных размера.


Возможно их восстановление вибродуговой наплавкой или гальваническим натиранием с последующей обработкой до размера по рабочему чертежу. При повреждении резьбы под гайку подшипника дифференциала резьбовое отверстие растачивают и нарезают ремонтную резьбу.


Контрольные вопросы:
1. Основные неисправности главных передач.
2. ТО главных передач.
3. Ремонт главных передач.
Раздел 5. Техническое обслуживание и ремонт ходовой части и рулевого управления.

Техническое обслуживание и ремонт ходовой части

Основные неисправности колес и шин

В результате перегрузки и неосторожной езды рама автомобиля может деформироваться, могут появиться трещины и расшататься заклепки. К основным неисправностям передней и задней осей относятся:

• погнутость передней оси;

• износ шкворней и шкворневых втулок;

• неправильная регулировка или износ подшипников;

• поломка подшипников и разработка посадочных мест подшипников;

• срыв резьбы шпилек полуосей.


В результате длительной работы листы рессоры частично теряют упругость, изнашиваются пальцы и втулки, ломаются листы рессор. Движение автомобиля с поломанной рессорой приводит к перекосу моста и затруднению управления. В амортизаторах изнашиваются сальники, шаровые соединения, клапаны и пружины. В результате работа амортизатора резко ухудшается. При неосторожной езде в колесах могут быть погнуты диски. При незатянутых шпильках и гайках колес отверстия дисков под шпильки крепления изнашиваются и диски приходят в негодность.


Расслоение каркаса, отслоение протектора, разрушение бортового кольца, прокол или разрыв камер — все эти дефекты, как правило, результат неосторожной езды, несоблюдения норм давления воздуха в шинах и невыполнения правил обслуживания автомобильных шин.


Техническое обслуживание колес и шин


При контрольном осмотре перед выездом из парка и в пути проверяют состояние колес и шин, при необходимости давление воздуха в шинах устанавливают в соответствии с предстоящим участком пути. При осмотре в пути так же проверяют степень нагрева, ступиц колес.


При ТО-1 проверяют и при необходимости подтягивают гайки крепления колес.


При ТО-2 проверяют и при необходимости регулируют затяжку подшипников ступиц колес. Через одно ТО-2 ступицы промывают, проверяют состояние подшипников и закладывают в них свежую смазку. Для смазки подшипников   ступиц колес применяется смазка Литол-24.


Для равномерного износа шины вместе с ободами и дисками периодически переставляют. Основанием для перестановки может быть неравномерный износ шин или их повреждение.


Балансировку колес можно проводить непосредственно на автомобиле. Для этого поднимают колесо, вынимают полуось, ступицу очищают от смазки, сводят тормозные колодки и определяют легкую и тяжелую зоны колесо. С этой целью колесо поворачивают, после затухания колебании легкая зона, займет верхнее положение, её отмечают мелом. Вторично поворачивают колесо на четверть оборота, и после остановки колеса отмечают верхнюю точку.


Если расстояние между точками меньше 40° (расстояние между тремя грунтозацепами) балансировку можно не проводить. Если расстояние больше 40° , балансировочные грузы устанавливают в среднее положение между метками до тех пор, пока колесо с грузами не будет останавливаться в безразличном положении.


Ремонт колес и шин


Незначительные (до 3 мм в диаметре) повреждения боковин и протектора (проколы) могут быть устранены установкой резиновых ремонтных грибков (рис.9), а при значительном их повреждении (пробоях до 5 мм в диаметре и порезах до 50 мм с повреждением не более одного слоя корда каркаса) — методам вулканизации.
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Небольшой (диаметром до 3 мм) прокол в бескамерной шине может быть устранен без ее демонтажа с обода колеса специальным составом, вводимым с помощью шприца в отверстие прокола или вентиля, либо постановкой резинового грибка с приклеиванием его головки к внутренней поверхности герметизирующего слоя на демонтированной шине, а при значительном повреждении (3... 5 мм) — вулканизацией с демонтажом шины с диска колеса. Шины с изношенным протектором восстанавливают наваркой нового протектора (при условии отсутствия деформаций и значительных повреждений изношенной шины).


Повреждения камеры возникают при ее проколах посторонними предметами на дороге, а также при попадании внутрь покрышки посторонних предметов при неаккуратном монтаже. Незначительные повреждения камер устраняются методом вулканизации. При значительных и многочисленных повреждениях, при устранении которых невозможно обеспечить необходимую надежность камеры в эксплуатации, она заменяется на новую. Перед монтажом камеры необходимо удалить из покрышки или внутренней ее полости посторонние предметы, которые вызвали или могут вызвать повреждения камеры. При ремонте шин применяют специальные стенды для вулканизации, демонтажа-монтажа покрышек и динамической балансировки колес после ремонта.


Контроль и установка колес


Регулировка подшипников передних колес осуществляется в следующей последовательности: поднимают и устанавливают на козлы переднюю ось; снимают колесо; отвертывают колпак; расшплинтовывают и отвертывают гайки; снимают ступицы; промывают и осматривают подшипники (при наличии трещин или значительного износа подшипники заменяют), наполняют ступицу смазкой и устанавливают на место; устанавливают шайбу и завертывают гайку до отказа, а затем отвертывают на 1/8 оборота. Колесо должно вращаться свободно, без заедания и не иметь люфта. После проверки гайку шплинтуют и завертывают колпак.


Регулировка подшипников задних колес осуществляется в той же последовательности за исключением того, что вместо колпака нужно отвернуть гайки шпилек полуосей и вынуть полуоси, а вместо удаления шплинта нужно отвернуть контргайку и вынуть стопорную шайбу.


Схождение колес проверяют при помощи линейки или на стенде. Для проверки схождения колес линейкой автомобиль устанавливают на осмотровую канаву так, чтобы положение колес соответствовало движению по прямой. Линейкой замеряют расстояние между шинами или ободьями колес сзади передней оси; линейку размещают ниже оси колес и отмечают мелом точки касания. Затем автомобиль перекатывают так, чтобы точки, отмеченные мелом, установились на той же высоте спереди оси, и опять производят измерения. Цифра, указывающая разницу между первым и вторым замерами, и характеризует величину схождения колес.


Основные неисправности амортизаторов


Амортизаторы могут иметь износы сальников, шарнирных соединений, клапанов и пружин. Изношенные детали амортизатора, а также детали с трещинами и задирами заменяют новыми. Сборку амортизатора проводят в последовательности, обратной разборке. Собранный амортизатор проверяют на бесшумность работы и развиваемое сопротивление на специальной установке. Во время испытаний не допускают подтекания жидкости.


Техническое обслуживание амортизаторов

Техническое обслуживание амортизаторов заключается: 

а) в проверке исправности амортизаторов, надежности крепления их к раме и подтяжке (при осмотре автомобиля в пути и при всех видах технического обслуживания); 

б) в смазке металлических шарнирных соединений солидолом (при ТО-1 в дополнение к картам смазки автомобилей); 

в) в проверке работы амортизатора, количества жидкости в нем и в доливке жидкости (при ТО-3); 

г) в смене амортизаторной жидкости (по указаниям заводских инструкций, обычно один раз в год).

Контрольные вопросы:
1. Основные неисправности ходовой части.
2. ТО колес и шин.
3. Ремонт колес и шин.
4. Что делают при проверке схождения колес?
5. Основные неисправности амортизаторов и техническое обслуживание амортизаторов.
Техническое обслуживание и ремонт рулевых управлений

Основные неисправности рулевых управлений


К неисправностям рулевого управления относятся: 

· износ передающей пары («шестерня-рейка»); 

· нарушение герметичности рулевого механизма; 

· износ или разрушение подшипника рулевого вала; 

· износ шарнира наконечника рулевой тяги. 


Самой распространенной неисправностью рулевого управления является износ шарового шарнира наконечника рулевой тяги. 


Отдельно необходимо остановиться на неисправностях усилителя рулевого управления. Различают следующие неисправности гидроусилителя руля: 

· износ подшипника вала насоса; 

· пробуксовка ремня привода насоса; 

· низкий уровень рабочей жидкости в бачке; 

· засорение элементов привода (фильтрующего элемента, клапана насоса и др.); 

· ослабление крепления или повреждение шлангов. 


Основными причинами неисправностей рулевого управления являются: 

· низкое качество дорог; 

· нарушение правил эксплуатации (изменение периодичности обслуживания, применение некачественной рабочей жидкости и комплектующих); 

· неквалифицированное проведение работ по техническому обслуживанию и ремонту системы; 

· предельный срок службы системы. 


Причиной неисправностей рулевого управления могут также стать различные отклонения от рабочих характеристик колес (давление в шинах, балансировка, степень износа шин, износ ступичного подшипника). 


О наступающей неисправности рулевого управления свидетельствуют, как правило, различные внешние признаки, основными из которых являются: 

· стуки в рулевом управлении; 

· биение на рулевом колесе; 

· увеличенный люфт рулевого колеса; 

· тугое вращение рулевого колеса; 

· шум в усилителе рулевого управления; 

· подтекание рабочей жидкости. 


К сведению, люфтом называется холостое движение рулевого колеса, т.е. движение, при котором поворот не производится.


Подтекание рабочей жидкости в элементах рулевого управления происходит не так явно, как при неисправностях системы охлаждения – лужу под автомобилем вы не увидите. Установить подтекание можно при детальном осмотре системы, при этом неисправный элемент выглядит влажным, специалисты еще говорят – запотевшим.

Техническое обслуживание рулевого управления


Объем работ при обслуживании механизмов рулевого управления носит плановый характер и определяется видом ТО.


При ежедневном техническом обслуживании проверяют свободный ход рулевого колеса, состояние ограничителей максимальных углов поворота управляемых колес и крепление сошки. Зазор в шарнирах гидроусилителя и рулевых тягах, работа рулевого управления и гидроусилителя проверяются при работающем двигателе.


При ТО-1 кроме работ по ЕТО проверяются крепление и шплинтовка гаек сошек, шаровых пальцев, рычагов поворотных цапф; состояние шкворней и стопорных шайб, гаек; свободный ход рулевого колеса и шарниров рулевых тяг; затяжка гаек, клиньев карданного вала рулевого управления;

герметичность системы усилителя рулевого управления и уровень смазочного материала в бачке гидроусилителя, при необходимости доливают его.


При ТО-2 кроме работ по ТО-1 проверяют углы установки передних колес и при необходимости их регулируют; зазоры рулевого управления, шарниров рулевых тяг и шкворневых соединений; крепление клиньев шкворней, картера рулевого механизма, рулевой колонки и рулевого колеса; состояние цапф поворотных кулаков и упорных подшипников; крепление и герметичность узлов и деталей гидроусилителя рулевого управления; состояние и крепление карданного вала

рулевого управления.


При сезонном техническом обслуживании кроме работ ТО-2 выполняют сезонную замену смазочного материала.

Ремонт рулевого управления


Ремонт механизмов управления производится в соответствии с системой ППР.


Основными дефектами деталей рулевого управления являются: износ червяка и ролика вала сошки, втулок, подшипников и мест их посадки; обломы и трещины на фланце крепления картера, износ отверстия в картере под втулку вала рулевой сошки и деталей шаровых соединений рулевых тяг; погнутость тяг и ослабление крепления рулевого колеса на валу.


Червяк рулевого колеса заменяют на новый при значительном износе рабочей поверхности или отслоении закаленного слоя. Ролик вала бракуют при наличии на его поверхности трещин. Червяк и ролик заменяют одновременно.


Изношенные опорные шейки вала сошки восстанавливают хромированием с последующим шлифованием под ремонтный размер. Шейка вала может быть восстановлена шлифованием под ремонтный размер бронзовых втулок, устанавливаемых в картере.


Изношенные места посадки подшипника в картере рулевого механизма восстанавливают постановкой дополнительной детали — втулки. Отверстие в картере растачивается, в него запрессовывается втулка и дорабатывается под наружный размер подшипника.


Обломы и трещины на фланце крепления картера устра няют заваркой газовым пламенем. Изношенное отверстие в картере развертывается под ремонтный размер.


Быстрому износу подвергаются шаровые пальцы и вкладыши поперечной рулевой тяги. Наблюдается срыв резьбы на концах тяг, ослабление или поломка пружин и погнутость тяг.


Изношенные шаровые пальцы, а также пальцы, имеющие сколы и задиры, заменяют новыми. Одновременно устанавливают новые вкладыши шаровых пальцев. Слабые и сломанные пружины заменяют новыми. Погнутость тяг устраняется правкой в холодном состоянии. Неисправностями гидравлических усилителей являются отсутствие усиления при любых частотах вращения коленчатого вала двигателя, недостаточное или неравномерное усиление при повороте в обе стороны.


Для устранения дефектов разбирают насос, сливают масло, детали тщательно промывают.


При разборке, ремонте и сборке насоса не должны обезличиваться крышка насоса, статор, ротор, лопасти насоса и перепускной клапан.


Последовательность разборки следующая: снимают крышку бачка и фильтра, бачок с корпуса насоса, удерживая предохранительный клапан от выпадения технологической чекой, затем снимают распределительный диск, статор, ротор в сборе с лопастями, отметив положение статора относительно

распределительного диска и корпуса насоса.


Шкив, стопорное кольцо и вал насоса с передним подшипником снимают только при необходимости ремонта.


Детали промывают раствором, обмывают водой и обдувают сжатым воздухом.


При контроле проверяют свободное перемещение перепускного клапана в крышке насоса, отсутствие задиров или износа на торцевых поверхностях ротора, корпуса и распределительного диска.


После сборки насос прирабатывается на стенде.

После ремонта и контроля деталей рулевой механизм собирают, регулируют и испытывают с гидравлическим усилителем в сборе.


Контрольные вопросы:

1. Основные неисправности рулевого управления.

2. ЕО, ТО-1, ТО-2 и СО рулевого управления.
3. Какие работы проводят при ремонте рулевого управления?
Раздел 6. Техническое обслуживание и ремонт тормозных систем.

Техническое обслуживание и ремонт тормозов с гидроприводом

Основные неисправности гидротормозов

Внешние признаки и соответствующие им неисправности тормозной системы (Таблица 2):
Таблица 2:

	Признаки
	Неисправности

	отклонение от прямолинейного движения при торможении
	· повреждение или загрязнение тормозных колодок с одной стороны;

· деформация, задиры на поверхности тормозного диска;

· ослабление крепления, деформация суппорта;

· заедание поршня рабочего цилиндра;

· утечка тормозной жидкости в рабочем цилиндре;

· повреждение или засорение шлангов, трубопроводов

· неисправности подвески

	большой ход педали тормоза
	· подсос воздуха в системе;

· износ тормозных колодок

	скрежетание при торможении
	· предельный износ тормозных колодок;

· попадание постороннего предмета между  колодкой и диском

	визг, свист при торможении
	· износ или загрязнение тормозных колодок;

· задиры на поверхности тормозного диска

	снижение усилия на педали при торможении
	· подсос воздуха в системе;

· повреждение или деформация шлангов, трубопроводов;

· утечка тормозной жидкости в главном цилиндре

	повышение усилия на педали при торможении
	· неисправности вакуумного усилителя тормозов

· износ или загрязнение тормозных колодок;

· заедание поршня рабочего цилиндра

	вибрация педали при торможении
	· износ или деформация тормозного диска;

· ослабление крепления суппорта;

· износ ступичных подшипников колес

	низкий уровень тормозной жидкости в бачке
	· утечка тормозной жидкости в главном или рабочих цилиндрах;

· повреждение шлангов, трубопроводов;

· износ тормозных колодок



Воздух в гидроприводе значительно снижает работоспособность тормозной системы. Устранить его возможно путем прокачки тормозов. Неисправности тормозной системы с гидро-приводом возникают при разгерметизации всей системы, после замены отдельных узлов  или тормозной жидкости. Узнать о наличии воздуха в гидроприводе тормозной системы можно по большему ходу педали тормоза, легкости ее нажатия.
Техническое обслуживание гидротормозов

При техническом обслуживании выполняются работы, предусматриваемые видами ТО.

При ежедневном обслуживании проверяют действие тормозов в начале движения автомобиля, герметичность соединений в трубопроводах и узлах гидропривода. Утечку жидкости контролируют по уровню жидкости в бачках и наличию подтеков в местах соединений. Утечку воздуха определяют по снижению давления на манометре на неработающем двигателе на слух и др.

При первом техническим обслуживании кроме работ при ЕТО проверяют: состояние и герметичность трубопроводов тормозной системы, эффективность действия тормозов, свободный и рабочий ход педали тормоза и рычага стояночного тормоза, уровень тормозной жидкости в главном тормозном цилиндре и при необходимости доливают, состояние тормозного крана, состояние механических сочленений педали, рычагов и других деталей привода.

При втором техническом обслуживании проводят работы в объеме ЕТО и ТО-1 и дополнительно проверяют состояние тормозных механизмов колес при их полной разборке, заменяют изношенные детали (колодки, тормозные барабаны), собирают и регулируют тормозные механизмы. Прикачивают гидропривод тормозов, проверяют работу компрессора, регулируют натяжение приводного ремня и привод стояночного тормоза.

Сезонное обслуживание совмещают с работами при втором техническом обслуживании и дополнительно производят работы в зависимости от сезона.


Регулировочные работы по тормозной системе включают в себя устранение подтекания жидкости из гидропривода тормозов и его прокачку от попавшего воздуха, регулирование свободного хода педали тормоза и зазора между колодками и барабаном, регулировку стояночного тормоза.

Ремонт гидротормозов
Основными дефектами, вызывающими остановку автомобиля на ремонт, в гидравлическом тормозном приводе являются износ накладок и барабанов, поломка возвратных пружин, срыв тормозных накладок, ослабление стяжной пружины и ее поломка.

При ремонте тормозные механизмы снимают с автомобиля, разбирают и очищают от грязи, остатков тормозной жидкости.

Очистка деталей осуществляется моющим раствором, промывкой водой и сушкой сжатым воздухом.

Дефектами гидровакуумного усилителя являются износ, царапины, риски на рабочих поверхностях цилиндра и поршня, неплотное прилегание шарика к своему гнезду, износ и разрушение манжет, смятие кромок кольцевых диафрагм.

Разборка вакуумного усилителя для ремонта не допускается.

Методы восстановления работоспособности тормозов

Поврежденные и изношенные детали, а также уплотнительные кольца заменить новыми.


Если клапан регулятора давления пропускает жидкость (повреждено кольцо), заменить пробку регулятора в сборе с клапаном.


При износе, повреждении или сильном коррозировании заменить цилиндр и поршень. Коррозию с корпуса цилиндра удалить проволочной щеткой.


Уплотнительное кольцо и колпачок рекомендуется заменять новыми.


Прокладки под стопорными винтами рекомендуется заменять новыми.


В случае их коррозии и повреждений заменить пальцы и защитные чехлы новыми.


Дефекты на зеркале цилиндра устранить притиркой или шлифовкой. Однако увеличение внутреннего диаметра свыше 20,7 мм не допускается.


Проверить состояние упорного винта, пружины, опорной чашки и сухарей.


При необходимости заменить поврежденные детали новыми. Заменить уплотнители новыми. Проверить состояние защитных колпачков и при необходимости заменить их.


При необходимости стяжные пружины заменить новыми.


Если на накладках обнаружены грязь или следы смазки, накладки тщательно очистить металлической щеткой и промыть уайт-спиритом.


Если на рабочей поверхности имеются глубокие риски или чрезмерная овальность, то расточить барабаны на станке. Затем также на станке абразивными мелкозернистыми брусками отшлифовать барабаны. Это увеличит долговечность накладок и улучшит равномерность и эффективность торможения. 

Подтекание жидкости из системы гидропривода устраняется подтяжкой резьбовых соединений трубопроводов, а также заменой вышедших из строя шлангов, манжет и других деталей.


В автомобилях без автоматический регулировки зазор в колесном тормозном механизме изменяют поворотом эксцентрика.


Регулировка свободного хода педали тормоза в тормозных устройствах с гидроприводом заключается в установке правильного зазора между толкателем и поршнем главного цилиндра, который регулируют изменением длины толкателя. Она должна быть такой, чтобы зазор был в пределах 1,5—2,0 мм, что соответствует свободному ходу педали тормоза 8—14 мм.

Тормозные цилиндры, имеющие мелкие риски, царапины, восстанавливают хонингованием. При большей величине износа цилиндры растачивают до ремонтного размера с последующим хонингованием.


Цилиндр усилителя восстанавливают шлифовкой, но не более чем на 0,1 мм. Дефектный поршень заменяют новым. Резиновые уплотнения в основном все заменяют на новые.

Контрольные вопросы:
1. Перечислить основные неисправности тормозов с гидроприводом.

2. Техническое обслуживание тормозов с гидравлическим приводом.

3. Ремонт тормозов с гидроприводом.

Техническое обслуживание и ремонт тормозов с пневмоприводом.


Основные неисправности пневмотормозов


К неисправностям тормозов, возникающих в процессе эксплуатации автомобиля, относятся: слабое действие тормозов, не одновременность их действия, плохое растормаживание или заклинивание тормозных механизмов. Неэффективное действие тормоза исключает возможность своевременной остановки автомобиля при обычных условиях движения, а при сложной обстановке к дорожно-транспортным происшествиям.


Неодновременность действия тормозов не позволяет своевременно и правильно остановить автомобиль, приводит его к заносу при торможении. Плохое растормаживание колес вызывает перегрев тормозных механизмов, быстрый износ тормозных накладок и, как следствие, заклинивание или слабое действие тормозов.


Причиной слабого действия тормозов может быть негерметичность системы пневматического привода, нарушение регулировки привода и тормозных механизмов, износ или замасливание накладок тормозных колодок, недостаточное давление воздуха в пневматической системе тормозов. Неодновременность действия тормозов колес может быть вызвана нарушением регулировок привода или тормозных механизмов, заклинивание тяг, а так же засорением шлангов и трубопроводов.


Заклинивание тормозов может быть из-за: поломки стяжных пружин или обрыва накладок тормозных колодок, заедание валиков разжимных кулаков и привода, неисправность тормозных кранов.

Техническое обслуживание пневмотормозов


Техническое обслуживание включает следующие виды работ: уборочно-моечные, контрольно-диагностические, крепежные, смазочные, заправочные, регулировочные, электротехническое и другие работы, выполняемые, как правило, без разборки агрегатов и снятия с автомобиля отдельных узлов и механизмов. Если при техническом обслуживании нельзя убедиться в полной исправности отдельных узлов, то их следует снимать с автомобиля для контроля на специальных стендах и приборах.


  Ежедневное обслуживание – проверка давления воздуха и герметичность пневматической системы, состояние шлангов пневматического привода, работы и одновременности действия тормозов, слив конденсата из воздушных баллонов. Оно включает в себя:

 – проверку шплинтовки пальцев штока тормозных камер, величины свободного хода тормозной педали, состояние и действие привода тормозного крана, состояние и действие привода стояночного и моторного тормозов;

 – проверку крепления тормозного крана, воздушных баллонов, тормозных кранов, опор разжимных кулаков, деталей тормозного привода; снятие ступицы с тормозными барабанами и проверка состояния колодок, барабанов, стяжных пружин, опорных тормозных дисков, фрикционных накладок, регулировку тормозного привода и колесных тормозных механизмов.

 Сезонное обслуживание – снятие и передача в агрегатный участок тормозных кранов для проверки и регулировки, отсоединения головки компрессора, очистка поршней, клапанов, седел клапанов, воздушных клапанов, проверка герметичности клапанов и один раз в год воздушных баллонов на герметичность, состояние диафрагм камер, промывка антифризного насоса и влагопоглотителя.


 Ежедневно перед выездом нужно проверять уровень тормозной жидкости в бачке привода тормозов (при необходимости долить жидкость, определить и устранить причину падения ее уровня), проверять герметичность рабочей тормозной системы путем проверки эффективности ее работы пробными торможениями на ходу, а также ход рычага стояночной тормозной системы и способность ее удерживать автомобиль на уклоне.


 При исправной тормозной системе полное торможение должно происходить после однократного нажатия на педаль примерно на половину ее хода, при этом водитель должен ощущать большое сопротивление к концу хода педали. Если сопротивление и торможение наступают при отжатии педали на большую величину, то это свидетельствует об увеличении зазора между тормозными барабанами и колодками. Если же сопротивление педали слабое, она пружинит и легко отжимается до пола, а полного торможения не происходит или происходит после нескольких последовательных нажатий, это означает, что в систему проник воздух. В этом случае надо немедленно определите и устранить причины попадания в систему воздуха, поскольку даже малейшее нарушение герметичности может привести к опасным последствиям при необходимости резкого торможения.


 Растормаживание должно происходить быстро и полностью, что определяется по накату автомобиля после отпускания педали тормоза. После первых 2000 км пробега, а затем через каждые 10 000…15 000 км надо проверять: герметичность системы, состояние трубопроводов, шлангов и соединений; эффективность работы тормозных механизмов колес; состояние колодок тормозных механизмов; регулировку стояночного тормоза. После первых 2000 км пробега, а затем через каждые 30000 км следует проверять: свободный ход тормозной педали, крепление всех деталей и узлов, работоспособность регулятора давления задних тормозов, состояние тросового привода ручного тормоза (целостность резиновых защитных чехлов, обрывы проволочек троса).


 Гибкие шланги независимо от их состояния надо заменить новыми после 125 000 км пробега или после 5 лет эксплуатации автомобиля. Замена тормозной жидкости в гидроприводе тормозов производится в следующем порядке:

 – установить автомобиль на смотровую яму или эстакаду;

 – снять защитные колпачки с клапанов выпуска воздуха из колесных тормозных цилиндров, надеть на клапаны резиновые шланги, вторые концы которых опустить в прозрачные сосуды;

 – отвернуть клапаны на 1/2–3/4 оборота, а помощнику резко нажимать на тормозную педаль и плавно отпускать ее. Таким образом, жидкость из системы будет поступать в сосуды. По мере прекращения истечения жидкости последовательно завернуть все клапаны. Жидкость из сосудов слить, залить свежую тормозную жидкость в бачок и отвернуть клапаны; помощнику резко нажимать на тормозную педаль и плавно отпускать ее, следя за уровнем жидкости в бачке и не допуская «сухого» дна; по мере появления жидкости в сосудах последовательно завернуть все клапаны; «прокачать» тормозную систему.
Ремонт пневмотормозов


После разборки тормозной системы необходимо определить пригодность деталей для дальнейшего использования. Для этого детали проходят очистку и дефектацию.


Дефектация заключается в контроле технического состояния деталей и сортировке их по группам годности. В процессе контроля, руководствуясь техническими условиями, детали сортируют на годные к дальнейшей работе без ремонта, негодные и пригодные для восстановления. Общая методика дефектации заключается в выявлении отклонений технического состояния деталей от требования технических условий.


При сортировке деталей к годным относят те детали, размеры и показатели которых не вышли за пределы допустимых по техническим условиям без ремонта. На восстановление направляют детали, размеры и показатели которых находятся в диапазоне между допустимыми без ремонта и предельными. 


Тормозные системы могут иметь следующие дефекты:

· износ накладок и барабанов, поломка возвратных пружин, срыв тормозных накладок;

· ослабление стяжной пружины или ее поломка;

· заедание осей тормозных колодок.


Указанные дефекты невозможно устранить ни регулировкой, ни подтяжкой соответствующих соединений. Поэтому тормозные устройства снимают с автомобиля и разбирают.


Рабочую поверхность тормозного барабана, имеющую мелкие задиры и царапины, зачищают мелкозернистой наждачной шкуркой. При наличии глубоких задиров и царапин рабочую поверхность барабана растачивают. Меняют накладки тормозных колодок, устанавливая стандартные или увеличенные размеры.


Перед приклепкой новых накладок рабочую поверхность очищают от загрязнений и ржавчины, а форму ее проверяют по шаблону. Затем контролируют состояние отверстий установкой в них заклепок, которые должны входить плотно.


На подготовленную рабочую поверхность колодки ставят новую накладку и прижимают ее к колодке струбциной. Далее со стороны колодки сверлят в накладке отверстия под заклепки и снаружи реззенковывают их на глубину 3-4 мм. Приклепывают накладки к колодкам медными, алюминиевыми или латунными заклепками.


Подготовленные к склеиванию колодки и накладки устанавливают в приспособление, прижимают и помещают в сушильный шкаф. Затем колодки охлаждают на воздухе и снимают приспособление.


Качество склеивания проверяют на сдвиг под прессом. Колодки подгоняют к барабану, обеспечивая им хорошее прилегание.


Основными дефектами пневматического тормозного привода являются:

· износ деталей кривошипно-шатунного и клапанного механизмов;

· повреждение диафрагм тормозного крана и тормозных камер;

· риски на клапанах и седлах клапанов;

· погнутость штоков;

· поломка и потеря упругости пружин;

· износ втулок и отверстий под рычаги.

Контрольные вопросы:
1. Перечислить основные неисправности тормозов с пневмоприводом.

2. Техническое обслуживание пневмотормозов.  

3. Основные дефекты пневматического тормозного привода.

Техническое обслуживание и ремонт ручных (стояночных) тормозов

Основные неисправности ручных тормозов


Основные признаки неисправности тормозов – появление скрипа, стука, проваливание педали тормоза или её чересчур свободный ход, уход при торможении автомобиля в сторону, разная степень износа тормозных колодок. Настоящая причина неисправности тормозной системы проверяется её диагностикой.


 В том случае, когда колёса тормозят плохо, возможной причиной является наличие в приводе тормозов воздуха, повреждение тормозных трубок и шлангов или неплотность манжетов основного тормозного цилиндра или колесных цилиндров. Тогда, когда тормоза автомобиля не растормаживаются, вероятна закупорка компенсационного отверстия главного тормозного цилиндра, неисправность усилителя и заклинивание поршней главного тормозного цилиндра и колёсных тормозных цилиндров.


Если же не растормаживается лишь одно колесо, возможна поломка стяжной пружины тормозных колодок или ослабление её натяжки, поломка фрикционной накладки тормозной колодки, заклинивание поршня колёсного цилиндра или разбухание его манжетов и исчезновение зазора между барабаном и фрикционными накладками.


В том случае, когда автомобиль при торможении уходит в сторону, вероятно подтекание колёсного цилиндра или заклинивание его поршня, закупорка тормозной трубки, загрязнение фрикционных накладок и барабана, износ барабана.


 При чересчур свободном или тяжёлом ходе тормозной педали может быть забит воздушный фильтр ускорителя или повреждена поверхность корпуса его поршня, возможны изношенность фрикционных накладок и недостаточный контакт между барабанами и накладками. Кроме того, вероятной причиной нарушения хода тормозной педали является нарушение герметичности между вакуумным усилителем и впускным коллектором и разбухание манжетов цилиндров.


 В том случае, когда педаль тормоза проваливается, ремонт тормозов может производиться из-за отсутствия тормозной жидкости или низкой температуры её кипения, из-за неисправности уплотнений или из-за отсутствия герметичности каких-либо соединений.


 Если тормоза начали скрипеть или визжать, это может означать, что ослабла стяжная пружина колодок или крепление тормозного щитка, контакт между накладками и барабаном недостаточен, изношены либо замаслены накладки и неравномерно изношен тормозной диск.


В том случае, когда слабо работает привод ручного тормоза, ремонт тормозов нужно начинать с проверки натяжения тросов привода и правильности установки эксцентриковой оси разжимного рычага тормозов заднего колеса. Кроме того, причина слабой работы привода может заключаться в заедании тросов направляющих трубок щитов заднего тормозного механизма.

Техническое обслуживание ручных тормозов


Техническое обслуживание стояночного тормоза состоит в периодической проверке состояния тормоза и его привода, надежности креплений, регулировке и очистке от грязи, смазке деталей разжимного и регулировочного механизмов, а также в устранении возникающих неисправностей.


Если в результате осмотра будут обнаружены задиры или риски на рабочей поверхности тормозного барабана, то произведите его расточку до устранения задиров или рисок.


Колодки тормоза очищайте от пыли и грязи, в случае «засмоления» поверхностей накладок зачистите их наждачной бумагой. Замасленные накладки смените или же, опустив На 20... 30 мин в бензин, тщательно очистите наждачной бумагой или металлической щеткой.


Если накладки износились настолько, что глубина утопания заклепок стала менее 0,5 мм, то колодки или накладки смените. Вновь приклепанные накладки прошлифуйте так, чтобы их диаметр был на 0,2...0,4 мм меньше диаметра тормозного барабана. 
Несмотря на герметизацию разжимного и регулировочного механизмов, в них постепенно накапливается грязь, поэтому механизмы (особенно разжимной) периодически разбирайте, очищайте от грязи и закладывайте свежую смазку. При этом смазка не должна попадать на барабан и фрикционные накладки. Регулировку тормоза проводите, когда ход рычага тормоза становится более половины своего максимального хода и эффективность торможения становится недостаточной.


Увеличение хода рычага может происходить по двум причинам: из-за больших зазоров между колодками и тормозным барабаном (в этом случае производите регулировку зазора) или из-за увеличенного свободного хода в приводе (в этом случае отрегулируйте длину тяги).


Регулировку зазоров между колодками и барабаном проводите в такой последовательности:

1. Поставьте рычаг включения понижающей передачи в раздаточной коробке в нейтральное положение и выключите передний мост.

2. Переместите рычаг стояночного тормоза в крайнее переднее положение.

3. Поднимите домкратом автомобиль со стороны заднего колеса.

4. Заверните регулировочный винт так, чтобы тормозной барабан усилием руки не проворачивался.

5. Отверните регулировочный винт на 4...6 щелчков (1/3—1/2 оборота), чтобы барабан свободно вращался.


Регулировку длины тяги привода проводите в такой последовательности:

1. Поставьте рычаг тормоза в крайнее переднее положение.

2. Отверните контргайку регулировочной вилки, расшплинтуйте и выньте палец, соединяющий вилку и рычаг привода тормоза.

3. Выберите все зазоры в приводе, вращая регулировочную вилку.

4. Отверните регулировочную вилку на 1 1/2-2 оборота, совместите отверстия в вилке и рычаге, поставьте палец, зашплинтуйте его и затяните контргайку.

При правильной регулировке стояночного тормоза автомобиль должен затормаживаться при установке собачки рычага в 3-ю или 4-ю впадину сектора (считая от задней части).


Ремонт ручных тормозов


Более простым по определению причины поломки и менее требовательным в техническом отношении является ремонт стояночного тормоза. При неполадках в его работе нужно внимательно проверить состояние его деталей и, в том случае, если на тросе обнаружится обрыв или повреждение его оболочки, трос нужно заменить на новый. Причиной неполадки может быть повреждение зубьев селектора и защёлки, и тогда ремонт стояночного тормоза тоже будет заключаться в замене изношенных деталей. Ну, и, наконец, неполадки в работе стояночного тормоза могут возникнуть из-за неисправности пружины, обеспечивающей возврат рычага в нерабочее положение.


Неисправностей тормозной системы необходимо избегать, так как они очень опасны для жизни. Чтобы предупредить их возникновение, нужно заменять все резиновые детали системы и тормозные шланги после каждой сотни тысяч километров пробега или каждые пять лет эксплуатации машины. Очень целесообразной будет и регулярная, как можно более частая, проверка тормозов с последующим профилактическим их ремонтом.



Контрольные вопросы:
1. Основные неисправности ручных тормозов.

2. ТО ручных тормозов.

3. Ремонт ручных тормозов.
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Рис. 1. Изменение работоспособности во времени





Рис. 2. Схема технологического процесса технического обслуживания и текущего ремонта автомобиля





Рис. 3. Схема напыления газовым пламенем





Рис. 4 Проверка и натяжение ремня привода жидкостного


насоса и генератора:


а — проверка натяжения ремня с помощью линейки с рейкой на


двигателе УЗАМ-412; б — проверка натяжения ремня с помощью


динамометрического устройства; в — натяжение ремня на двигателях ВАЗ; г — натяжение ремня на двигателях УЗАМ; 1 — планка; 2 — упорная втулка; 3 — ручка; 4 —


шкала; 5 — буртик штока; 6 — болты и гайки крепления генератора к болту цилиндров двигателя; 7 — гайка крепления генератора


к планке; 8 — натяжная планка; 9 — гайка крепления натяжной


планки к блоку цилиндров; 10 — кронштейн крепления генератора


к блоку цилиндров





Таблица 1.





Рис. 5. Электрическая схема для проверки генератора:


1 — электродвигатель стенда; 2 и 10 — вольтметры; 3, 5, 6 и 8 —


выключатели; 4 и 9 — реостаты; 7 — аккумуляторная батарея; 11 —


амперметр; 12 — генератор; 13 — тахометр	





Рис. 6. Схемы проверки статора генератора:


а — на обрыв; б — на короткое замыкание; 1, 2, 3 — выводы фазных обмоток; 4 — сердечник статора; 5 — обмотки; 6 — контрольная


лампа; 7 — щуп; 8 — аккумуляторная батарея





Рис. 9. Устранение прокола с помощью ремонтного грибка:





а — установка грибка в отверстие проката; б — грибок





Продолжение таблицы 2:








